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Pa3nesn Ne 1. Komiiekec OCHOBHBIX XapaKTEePUCTHK MPOrPaMMBbI

1.1 Hoachumenvnas 3anucka

JlononHUTENbHAS 00IIepa3BUBAIONIas TporpaMMa « Xumusi. Teopust U MpaKkTHKa» UMEeT
€CTECTBEHHOHAYYHYIO HAIIPaBJICHHOCTb.

AKTYyaJIbHOCTh. BOCbMUKIIACCHUKY HE BIOJHE OCO3HAHHO U OTBETCTBEHHO OTHOCATCS K
M3Y4YEHHIO HOBOTO M CJIOXHOIO IpeaMeTa «XUMUL», TaK KakK ellé He ONpPEeesIUINCh ¢ BBIOOpOM
sk3ameHa. [Toaromy B 9 kimacce 0OHAPYKUBAIOTCS MPOOIEMBI B 3HAHUSX OCHOBHBIX XUMUYCCKHX
MOHATHH XWMHUYECKUX, XUMHYECKHX CBOWCTB BEIIECTB, B YMEHHUSIX COCTABIISITH (OPMYIIBI
COCIMHEHUH, YpaBHEHUSI XUMUYECKUX PEAKIUH, pelIaTh pacyETHBIC 3a/1a4H.

OTtanunTeabHbIE 0CO00EHHOCTH MporpaMmbl. /laHHas porpaMMa Mo3BOJISIET 3aKPETUTD,
0000IINTE, PACHIMPUTH U YIIIyOUTh 3HAHUS Y4YaIIMXCsl IO BCEM OCHOBHBIM pa3/ieiaM IIKOJIbHOTO
Kypca XMMHHM OCHOBHOM IIKOJIbI, @ TaKXe JMKBUAMPOBATH BO3MOXKHbIE Ipobenbl. CoaepikaHue
MporpamMMbl IpeJHa3HAueHO Uil OBJIAJEBaHHUS TEOPETHUYECKUM MaTepuajoM U OTpabOTKH
MPAKTUYECKUX HABBIKOB PEIICHUS 3a/laHUil KOHTPOJILHO-U3MEPUTEIbHBIX MaTepuaioB OI'D mo
xumud. [Iporpamma co3na€r ycnoBusi Al COLMAIBHOTO, KYJIbTYPHOTO M MpPOo(deccHoHAIBHOTO
CaMOOIIpe/IeIeHNs, TBOPUYECKOM camMopeald3allud JIMYHOCTH YYEHHKa, (OPMHUPOBAHUSA
XMUMHUYECKON TPaMOTHOCTH U O€30MacHOT0 MCMOJIb30BaHMs BEIIECTB B IOBCEIHEBHOM JKU3HH.

YpoBeHb nporpamMmmbl: 6a30BbIi MOTYIIb

Anpecar mporpammbl. OOydatonuecs: B Bo3pacte oT 14 mo 16 ner, uaTepecyronmecs
€CTECTBEHHBIMU HayKaMHM M IUTAHUpYomue caaBats OI'D.

O0béM M cpok ocBoeHHsI mporpammbl. [Iporpamma paccuntana Ha 72 yaca (4 gaca B
Hezenmo, 18 Hexens).

®opma 00y4eHHsI: OYHAas.

Oco0eHHOCTH OpraHu3auuu 00pPa30BaTEIbLHOr0 MpoLecca: Kypc MpeaHa3HA4YEeH A
obyuaroruxcs 14-16 net. KonmnuectBo oOydarommuxcs B rpymre: 14 4enoBexk.

PesxxuM 3aHATHI, IEPHOAMYHOCTD U MPOJAOJIKATENbHOCTD. 3aHATHS MPOBOJATCS 2 pa3
B HEJEJIO 10 2 akaJeMH4ecKux 4aca. [Ipo1omKUuTeIbHOCTh OJHOTO 3aHATHS — 45 MUHYT.

1.2 Ilenu u 3a0auu npozpammot

Lenbp mporpaMMmbl: 3akperuieHrde, CUCTEMaTH3alsl U yriIyOJieHue 3HaHUN ydaliuxcs Mo
XUMHHM TyTEM pEIIeHHs pPa3HOOOpa3HbIX 3a/laHUi MOBBIIIEHHOTO M BBICOKOIO YpPOBHEH
CJIOHOCTH, COOTBETCTBYIOIINX TPEOOBAHUSM MUCHbMEHHOTO IK3aMEHa M0 XUMHUH.

3amaun MporpaMmal:

- popMupoBaHUE YMEHUI peniaTh TEOPETUUECKHE U MPAKTUUYECKHE 3a/1a4H;

- popMupOBaHUE HABBIKOB PabOTHI CO CIIPABOYHBIMU MaTepUajaMH;

- popMUpOBaHUE MPAKTUYECKUX YMEHHM U HABBIKOB 10 JIA0OPAaTOPHON TEXHHUKE;

- hopMUpOBaHKE TOTIOTHUTENBHBIX CIOCOO0B U AITOPUTMOB PEIICHUS XUMUYECKHX 3a/1a4;

- pa3BUTHE TPEACTABICHUI O MHOTro00pa3uu CHocOOOB BBIPAKEHUS KOHIEHTPAIIUU
PacCTBOPEHHBIX BEIIECTB U €€ BHIYMCIICHUE;

- (opmupoBaHue y ydamuMxcs MO3HABATEIBHOTO HMHTEpEca K H3YYCHUIO MPEIMETOB
€CTECTBEHHOHAYYHOTO 1IMKJIA.

1.3 Cooeporcanue npocpammot
Y4eOuslii muan

No KomnyecTBo yacos ®opma
. /;1 Ha3Banue paznena, Tembl aTTeCTaIuH/KO
Bceero | Teopus | Ilpakruka HTPOJIS

BBoiHBII MOTyITB

o

1. OCHOBHBIE TOHATUA XUMUU 4 4 Oecena

2. CTpoeHue BelecTBa 8 8 0 Oecena




3. XVMMHUYECKUE PEAKLIUU 10 2 8 Oecea, MPAKTUKYM
4. CwMmecH, pacTBOPBI 8 2 6 Oecena, MPaKTUKyM
Knaccudukarus

5. HEOPraHU4eCcKuX 12 12 0 Oecena
COCIMHEHUH U UX CBOMCTBA

6. Hewmeramisr 8 2 6 Oecena, IPaKTUKyM

7. Mertauisl 8 2 6 Oecena, IPaKTUKYM
Pewrenne 3anau. Pemenue

8 npoOHbIX BapuanToB OI'D 14 0 14 TTPAKTHIYM

Hroro 72 32 40

Coneprxkanue y4eOHOTO IJI1aHa.

Tema 1. OcHOBHbIEC NOHATHSA XUMHUHU.

1.1. bazoBast TEpMUHOJIOTHS.

BemectBo. AtoM. Moutekyna. Xumnuueckuit anemMeHT. Amtorponus. [IpocTsie U cia0KHbIE
BelecTBa. KauecTBEHHBIN U KOJTMUECTBEHHBIN COCTAB BEUIECTB. XUMUUYECKUE 3HAKU U (OPMYJIBL.
OTHOcCUTENBHBIE aTOMHAs U MOJIEKYJIapHas Macchl. KomuecTBo BemecTBa. CTEXHOMETpHS.

1.2. OcHOBHBIE 3aKOHBI XUMUH.

3aKOH COXPAaHEHMS MAacCChl BEIIECTB. 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTaBa BELIECTB MOJIEKYJISIPHOM
CTPYKTYpPBI. 3aKOH ABOTaJpO U CIEJICTBUS UX HETO.

1.3. Crpoenue aToma.

AtoMmHOe snpo. M3oTonsl. PannoakTuBHBIE NPEBpALECHUS, ACIECHUS SAEP U SIECPHBIA
CHUHTE3. YpaBHEHUE paJuoakTuBHOro pacmnai. [lepuon momypacnaga. CTpoeHue 371€KTPOHHBIX
006070uek aromoB. KBanTtoBsie uncna. [Ipunnumn [Taymm, npaBwmio ['yaaa.

Tema 2. CTpoeHue BelecTna.

2.1. Xumuueckast CBs3b.

JlBa MexaHu3Ma O0O0pa3oBaHUS OTOW CBSI3U: OOMEHHBIM W JOHOPHO-aKIIETTOPHBIM.
OcHOBHBIE ITApaMeTPbl ITOrO TUIIA CBSI3M: JUIMHA, IPOYHOCTb, YIOJI CBSA3U WJIU BAJICHTHBIN yroJl.
OCHOBHBIE CBOMCTBA KOBAJEHTHOM CBSI3U: HACBIIIEHHOCTb, MOJSPU3YEMOCTh U IPOYHOCTH.
Crnioco0 mepekpbIBaHUS 3JIEKTPOHHBIX OpOUTalel M Kiaccu(UKalusg KOBAJIEHTHBIX CBSI3EH IO
3TOMY MPU3HAKY G- U TT- CBsI3U. KpaTHOCTh KOBAJICHTHBIX CBS3EH U Ki1accu(UKaLUs X MO 3TOMY
MIPU3HAKY: OJIMHAPHBIE, JBOIHBIE, TPOIHBIE, NOJYTOPHbIE. TUIBI KPUCTAIUIMYECKUX PEIIETOK y
BEILIECTB C 3TUM THUIIOM CBSI3U: aTOMHBIE U MOJIEKYJsIpHble. DU3NUECKHEe CBONMCTBA BELIECTB C
9TUMHU KPUCTAUIMYECKUMM pereTkaMu. MoHHas, meTtaminueckas W BOJOPOJHAs XWMHUYECKas
CBS3b.

2.2. KomriekcooOpa3oBaHHeE.

[Tonsrtue 0 KOMILJIEKCHBIX COCIMHEHHUSIX. Koopaunarmonsnoe YHCIIO
KOMILIEKcooOpazoBarens. BHyTpeHHsss W BHemHss cdepa KomruiekcoB. Homenkiatypa
KOMIUIEKCHBIX coeluHeHnil. VX 3HaueHue.

2.3. Uucrtele BemiecTBa U cMecH. JlucrepcHble CUCTEMBI.

[lonarue o cmecu BeuwiecTB. ['omoreHHele M rereporeHHble cMecu. CocTaB cmecei:
oObeMHasi MU MaccoBas JOJTU KOMIIOHEHTOB CMecH, MaccoBas noiisi mpumeceil. [lonstue o
nucnepcHoit cucreme. JlucnepcHas dasza u qucnepcuoHHast cpena. Knaccudukanus AucrnepcHbIX
cucteM. [oHsATHE O KOJIJIOUTHBIX CUCTEMAX.

Tema 3. XuMnuyeckue peakumu.

3.1. Knaccudukanus XuMHYECKUX PEaKIIU.

[Tonsitne o xumuueckoi peakiuu. Peakuuu, uaynue 0e3 M3MEHEHHS KadeCTBEHHOTO
COCTaBa BEIIECTB: AJUIOTPONM3aLUs U u3oMepusaius. Peakiuu, uayiue ¢ U3MEHEHHEM COCTaBa
BEIECTB: - M0 YHUCIYy M XapaKTepy pearupyrollnX U oO0pa3yoluXcs BEIIeCTB (pa3ioxKeHWs,
COEIMHEHUS, 3aMeIlleHNs, 0OMEHa);



- 1I0 U3MEHEHHUIO CTEIIEHEN OKUCIIEHUS IEMEHTOB (OKHCIUTEIBbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE U
HE OKHUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE PEAKLIUN);

- 110 TeIUI0OBOMY 3 eKTy (3K30- U SHAOTEPMUUECKHUE);

- 110 (paze (romMo- 1 reTepoTreHHbIE);

- 10 HampaplieHHIO (0OpaTUMble W HEOOpaTUMbIE); MO HCIOJB30BAHUIO KaTaln3aTropa
(KaTaIMTUYECKHME W HEKAaTAIUTUYECKHE); 1O MeXaHU3My (paauKkaibHble, MOJEKYJSPHbIE U
HWOHHBIE).

3.2. Xumnueckoe paBHoBecre. OOpaTUMOCTb XUMHUUECKUX PEaKLIUM.

[lonsiTie 0 XMMHYECKOM paBHOBecHMHU. PaBHOBeCHbIE KOHLEHTpauuu. [[MHAMHYHOCTH
XMUMHMUYECKOTO paBHOBecUsl. DakKTOphl, BIMSIOIINE HA CMEIIEHHWE PAaBHOBECHS: KOHLEHTpaLus,
naBieHue, remneparypa (npunnun Jle- [arense).

3.3. CKOpOCTh XUMUYECKHUX PEAKIIUA.

[Tonsite o ckopoctu peakiuii. CKOpOCTb TOMO- U T'E€TEPOT€HHOM peakiuu. DHeprus
akTuBauuu. MakTopbl, BAUAIOLINE HA CKOPOCTh XUMHUECKON peakuuu. [Ipupona pearupyrommx
BemecTB. Temneparypa (3akoH Bant-I'odda). Konnentpanus. Karanuzatopsl u karanus: TomMo-
U TETEepOoreHHbI, uX MexaHu3Mbl. DEepMeHThl, HX CpaBHEHHE C HEOPTaHWYECKUMU
KaTajau3aTopaMu. 3aBHUCHUMOCTb CKOPOCTH pPEAKIMH OT IOBEPXHOCTH CONPHUKOCHOBEHUS
pearupyrouux BemecTs.

3.4. Knaccudukanuss — OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX  peakuuid.  Peakuuun
MEXaTOMHOTO u MEXMOJIEKYISIPHOTO OKHUCJICHUSI-BOCCTAHOBIICHUSI. Peakuun
BHYTPUMOJIEKYIISIPHOTO OKHUCJICHUSI-BOCCTAHOBIICHUSI. Peakuun CaMOOKHCJICHHUSI-
CaMOBOCCTAHOBJIEHUSI  (IUCHPONOPIUOHMPOBAHUSA). MeTo/Ibl  COCTaBIIEHUS  YpPaBHEHMUS
OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX peakiuil. Metos snexkTpoHHoro 6ananca (MObB). Brnusuue
Cpelbl Ha MPOTEKaHNE OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX MTPOLIECCOB.

[Ipaktuka: Ilpuemsl oOpamenuss ¢ jgabopaTopHbIM 00opymoBaHueM. TexHUKa
6e3omacHocTH. OUYUCTKA BelecTB (GUIBTPOBAHUEM U MEPEKPUCTATUIN3ALIUEH.

Tema 4. Cmecu, pacTBOpbI

4.1. PactBOophl. KOHIIEHTpaIus pacTBOPOB.

[Tonsatue o pactBopax. PactBopumocts. PacTBOpeHHOe BemectBo. Juddy3us.
Konuentpauus pactBopoB. CrnocoObl BbIpaKEHHS KOHIEHTpalMU pacTBopa. MaccoBas noiis
pacTBopeHHOro BeliecTBa. MossipHas KOHLEHTpauusa. MoJispHas KOHIIGHTpAalus SKBUBAJCHTA
(HOpMaJTbHAsI KOHIICHTPAILIHS).

4.2. DnekTpoauTHYecKas qucconranus. 3a4eT.

DNEKTPOIUTHI U HEAIEKTPOIUTHL. Teopus >neKTpoluTHUecKoi auccormanuu. MoHHbIE
peakuuu. MonHoe npousBeneHue Boibl. Bogopoaublii nokazarens. OkpalinBaHie MHINKATOPOB
B pacTBOpax B 3aBUCHUMOCTH OT peakluu cpebl. Jluccoruanus BoIbl.

4.3. I'uponus comnen.

lupponus kak oOMeHHBIM mporiecc. HeoOpaTuMblii TUAPONIU3 OPraHUYECKUX H
HEOPraHMYECKUX COCJAWHEHUNW M ero 3HaueHUEe B MPAKTHUYECKOW [eATEIbHOCTH 4YeJIOBEKa.
OO6paTtumslii ruaponus coneil. CtyneH4atsiil rugponus. [IpakTudeckoe mpruMeHeHHe THAPOIH3a.

4.4. DnekTponus.

Karon m aHon. BoccranoBienume Ha karoge. Oxucinenue Ha aHoge. OcCoOEHHOCTH
MIOBEAICHNUS KAaTMOHOB M AHUOHOB B JJIEKTPOXMMUYECKOM DSy HaNpPsOKEHUH METauloB U
HEMETAJIJIOB.

[IpakTuka: IIpuroroBneHue pacTBOPOB C 3aJaHHOM KOHLEHTpauued. JlucrnepcHsbie
cucteMbl. OOMEHHBIE PEaKIIMU B paCTBOPAxX JIEKTPOIUTaX. XHUMHUYECKOe paBHOBecHe. Peakium,
uaymue ¢ 0opa3oBaHueM 0CaJIKa, T'a3a WK BoJbl. [ uaApoIu3 conen.

Tema 5. Knaccudgukanusi HeOpraHu4eCcKUX COeIMHEHNI M UX CBOIiCTBA.

5.1. Okcuapl ¥ UX CBOMCTBA.



Coneobpa3yrorre u Hecoeoopasyromre okcuabl. OCHOBHBIC, aM(DOTEPHBIE U KUCIIOTHBIS
OKCHUJIBI. 3aBUCUMOCTh XapakTepa OKCHJAa OT CTENEHH OKUCIICHUS OO0pa3yIoIero ero Merayuia.
XUMHUYECKHE CBOMCTBA OKCUAOB. [lomydeHne OKCuIoB.

5.2. OcHOBaHUs U UX CBOWCTBA.

OcHoBaHMsSI KakK OJJICKTPOJIUTHI, WX KIacCU(UKANMS 10 PA3TUYHBIM MPU3HAKAM.
XUMUYECKUE CBOWCTBA OCHOBAHUW B CBET€ TEOPUHU AJIEKTPOJUTHUYECKOW JTUCCOLMALIU.
Paznosxenue HepaCTBOPUMBIX B BOJIE OCHOBaHM. OCHOBHBIE CITOCOOBI MOTYyYEHUSI OCHOBAHUM.

5.3. KucnoTsl U ux CBOMCTBA.

KucnoTsl Kak 3JIEKTPOJUTHI, KX KJIACCH(UKAIIHS 1O PA3TUYHBIM NMPU3HAKaM. XMMHYECKUE
CBOMCTBA KHCJIOT B CBETE€ TEOPUH DJICKTPOJHUTUYECKOW auccounmanuu. (OcoOeHHOCTH
B3aUMOJICICTBUS KOHLICHTPUPOBAHHOM a30THOM KHMCIIOTHI C METAJUIAMM.

5.4. Conu 1 UX CBOMCTBA.

Comnu kak snexTposuthl. Com cpeiHUe, KUCITbIe U OCHOBHBIE. X UMUUYECKH CBOMCTBA COJIEH
B CBETE TEOPUU DJIEKTPOJUTUUECKON nuccoruanuu. CrnocoOwsl momydeHus cosieit. ['mmponus
COJIEH.

Tema 6. Hemetanbl

6.1. O0mue xapakTepucTUKa HeMETaI0B. Bogopo.

OO6mme cBOWMCTBA HEMETALIOB. Psij 3JEKTpOOTPHUIIATEIFHOCTH HeMeTaylioB. Bomopos.
OcoOoe mosoxkeHue B mnepuogudeckoir cucreme. Haxoxnenne B mnpupone. Ilomyuenme.
dusnyeckue U XuMH4Yeckne cBoicTsa. IIpumenenue. biaaropoaeie rassi.

6.2. Bona.

Haxoxnenne B mnpupone. llomyuenne. ®Pusmyeckne H XUMHYECKHE CBOMCTBA.
[IpumeHenue.

6.3. A3zot. CoenuHEeHHU a30Ta.

O6mras xapakrtepuctuka. A3oT. Haxoxxnenue B mpupoge. [lonydenue. duzuveckue u
XuMHueckue cBoiicTBa. [Ipumenenue. Bogopoausle coequHenns azota. AMMuak. HamaTeipHbIi
ciupt. Conn amMonusi. Kucnopoaneie coequnenns azora. Okcuabl a30Ta. A30THas KUCJIOTA.
[Mapckas Boaka. Hutpatsl.

6.4. ®ocdop u ero coeTMHCHMUS.

Haxoxnenne B npupone. llomyuenune. @Pusnueckue U XUMUYECKHME CBOMCTBA.
[Ipumenenne. Coenunenust gochopa ¢ BogopoaoM u kuciaopogom. OprodocdopHas KucioTa.
Comu dochoproii kuciotel. Pochopusie ynoopenus. [Ipumenenne docdatos.

6.5. Yriepoa u ero CoeAMHEHUsS.

O6mras xapaktepuctuka. Yrieposa. Haxoxnenue B npupone. [lonyuenune. dusndeckue u
xuMuueckue cBoictBa. lIpumenenue. Kucnopomnelie coeauHeHHs yriaepoaa. YTapHbIM Tras.
Yraexucinsiii ra3. @ocred. YroiabHas KACIOTA U €€ COJIHU.

6.6. KpemHuii 1 ero coeluHeHUsI.

Haxoxnenne B mnpupone. llomyuenue. @Pusnueckue U XUMHUYECKHE CBOMCTBA.
[Ipumenenne. Bonopoansie coenuuenust kpemuus. Kucinopoaaeie coequnenus kpemuus. Keapi.
Kpemuuesbie kucinotsl. Conu kpeMHUEBBIX KucioT. Kaonun. Acbect. Optokiias. Hedenun.

Tema 7. MeTasisl

7.1. O611as XapaKTepuCTHKa METaJIIOB.

DONEeKTpOHHBIN Tra3. XuUMHUUYecKHe CBOMCTBa. JHeprus uoHuzanuu. Oxcunapl. Conm.
OTHolIeHUE K CIOXKHBIM BeliecTBaM. Psi HanpspkeHuit metannos. dusnueckre cBoicTBa (1IBET,
IJIOTHOCTh, TEMIIEpaTypa MIaBIeHUs, IIACTHYHOCTh, KOBKOCTH). [lonmyduenue (mupomeTantyprus,
TUAPOMETAJUTYPIHsl, dJeKTpoMeTayprus). CIijiaBbl.

7.2. Koppo3us MeTasuioB.

Xumudeckass KOppo3us. OIJEKTPOXUMHUUYECKAss KOppo3us. [anbBaHUYECKUU DJIEMEHT.
Onekrpoansiii noreHuuan. Karon n anon. OkuciieHne U BOCCTAaHOBIIEHUE. 3alllUTa OT KOPPO3HUHU.
Karonnas 3ammra. [IpotexTopHas 3anura.

7.3. I'maBHast moarpynna 1 rpynmns! (1esnounsle Metamisl). Hatpuit u kanuii.



OOmas xapakrepuctuka. Hatpuii m kamuii, ux coenuHenus. HaxoxpeHue B mpHupoje.
[Tonyyenue. @usznueckue U XuMH4YECKHe cBoWcTBa. [IpuMenenue.

7.4. I'naBHast noarpynna 1 rpymnsl (1e1049HO3eMeNbHbIE MeTallbl). Kanbiuid.

O6mas xapakrepuctuka. Kampiuii u ero coeauHeHus. HaxoxxjaeHwe B MpHPOJE.
[Tonyyenue. @usznueckue U xumuueckue cpovicra. [Ipumenenue. Heramenas ussecrts. ['amenas
u3BecTb. M3BecTkoBast Boga. Cou KaJlbLusL.

7.5. [lobounas moarpymnma 2 rpynmsl. LuHK.

O6mas xapakrepuctuka. Kammwmii. Ptyts. llunk u ee coemunenus. Haxoxxnenue B
npupoae. [lomyuenue. @usznueckue u xumudeckue csoiictsa. [lpumenenue. Conu nuHKa.

7.6. 'maBHas moarpynmna 3 rpynmsl. AJTIOMIHHA.

OO6mass xapakrepuctuka. [amnmuid, WHAWN, Tauuid. AJIOMUHHA M €€ COCIUHEHHS.
Haxoxnenue B npupoge. [lonyuenune. @uznyeckue u xumuueckue cpoiictsa. [Ipumenenne. Conn
AIFOMUHUSL.

7.7. Ilo6ouynas noarpynna 6 rpynmnsl. XpoMm.

O6mas xapakrepuctuka. MonubeH, Bosibhpam, XpoM U ero coenunenus. Haxoxxaenue B
npupoje. Ilonyuenne. Prusndeckue 1 XUMUYECKUE CBOMCTBA. [Ipumenenue.

7.8. TToGouHas moArpymnmna 7 rpymibsl. Mapraser.

O6mras xapaktepucTuka. Mapranenl u ee coequnenus. TexHenui, peauit. Haxoxaenue B
npupose. Ilomydyenne. ®dusmyeckne m xumudeckue cBoictBa. [Ipumenenwme. [Imposro3ur.
Manranatel. Maprannosas kuciota. Ilepmanranarel. 3aBUCHMOCTB MPOTEKaHUA peakuuu oT pH
Cpelpbl.

7.9. [lo6ounas rpymma 8 rpymnmsl. JKeneso.

O6bmas xapaktepucrtuka. JKene3o u ee coequHenus. KoGanbT, HUKeNb, pyTeHUN, POAUA,
najaaui, ocMuid, miaruHa. Haxoxxnenune B npupoje. [lonyuenue. duznueckue U XuMUYECKUe
cBoiictBa. [Ipumenenue. JIutelinpiii uyryn. KpacHas kpoBsHasi coJib. JKenrass KpoBSHasi COJIb.
bepnunckas nazypb. @eppatsl.

Tema 8. Pemienue 3agau. Pemenue npoOHbix Bapuantos OI'J.

1.4 Inanupyemoie pezyirvmanol
B pesynbraTe 00yyeHus no nmporpamMmme pedeHoK:
Lonocen ymems onpedensimn:

1) [Tonoxenue xumuueckoro smemenTa B [ICX3;

2) CocTaB 1 cTpoeHHe aToMa 3JIeMeHTa 1o noJioxkenuto B [ICXD;

3) Tun BemiecTBa o COCTaBy;

4) CreneHb OKUCIICHUS JIEMEHTA;

5) [IpuHaIE)KHOCTh KOHKPETHBIX PEAKIMil K Pa3lMYHbIM TUIAM IO Pa3IUYHBIM
MpU3HAKaM.

Honoicen ymems cocmagnams.

1) DnexTpoHHy0 GOopMyTy aTOMOB;

2) Xumuyeckue GopMysbl BEIECTB MO CTENEHU OKUCIICHUS SJIEMEHTOB;
3) Xumuueckue GopmMysbl OCHOBAHUMN, KUCIIOT, COJIEH;

4) XuMHu4yecKue ypaBHEHHs pa3HOTO THUIIA,

5) Ypasuenus OBP meton0oM 3nekTpoHHOTO OanaHca.

Honocen ymems 00vacHaAmb.

1) DU3NYECKUI CMBICIT TOPAIKOBOTO HOMEpAa XMMUYECKOTO DJIEMEHTA,;

2) Howmep rpynmns! u nepuona;

3) CBolicTBa BElIECTB HA OCHOBAHUY BUJA XMMHUYECKOH CBS3H;

4) CpoiicTBa W 007acTH TPUMEHEHHUS METaUIMYECKUX CIUIAaBOB, METaJUIOB,

HEMETAJIJIOB U UX COEAMHEHUN
Honowcen ymems npogooums pacuémoi.
1) ITo xumuueckoit popmye COeJMHEHUS;



2) [To xuMHUYECKOMY YpaBHEHHIO



Pa3znen 2. Kommiekc OpPraHu3alUuOHHO-NIEAAT O HYC€CKUX yC.]'IOBI/Iﬁ

2.1 Kanenoapmuuwiit yueonwiii 2pagux
KonudecTBo y4eOHBIX Heeb MO porpaMmme — 18 Henenb.
KommuectBo yueOHbIx aueit — 36 yueOHbIX qHs1. KaHukyn Her.
Kanennapusiii yaeOHbIN Tpaduk npeactasieH B [Ipunoxxenun 1.

2.2 Ycnosusa peanuzayuu npozpammol
MarepuanbHO-TEXHUYECKOE 00ecTIeueHuE:
JUJIs.  yCTIENITHOTO BBITIONHEHUST TPOTPAMMBI  TIOTPEOYIOTCSI CICAYIONINE MaTepHalibl U
IIPOrpaMMHOE OOeCIIeueHue:
1) MO cnenuanu3upoBaHHOE /IS AHATUTHIECKOTO 000PY/I0BAHHUS;
2) IO oducHoe;
3) Tmpe3eHTAIMOHHOE 000PYI0BaHUE;
4) WHTEpaKTUBHBIA KOMILJICKT.
JlomosTHUTEIBHOE 000PYIOBaHHE:
ONTUYECKUH MHUKpPOCKOIL, | mT. Ha 1-5 y4eHUKOB;
HOYTOYK;
Smart-mocka;
(dbnomacrepsr;
Cnexrpodortomep, 1 mT. Ha 5-7 yUEHUKOB;
Pedpakromerp
nentpudyra Eppendorf, 1 mt. Ha 5-7 y4eHUKOB;
BECHI U TIoCy/a, |1 mT./Habop Ha 5-7 y4YEHUKOB;
XUMHYECKHE PEAKTHUBHI;
XUMHYECKas MOCy/a;
mydenbHas eusb 10 900 rpamycos no llenbcuro;
HMCTOYHHK MOCTOSTHHOTO TOKa 110 180 B. (+Kpokoauibuukn);
BBITSDKHOM TIKad;
e USB-onruuecknii mukpockon Levenhuk DTX 50;
®  XOJIOJAUIBHUK
e 00pa3ibl pa3IMuHOM OyMaru, cpeiu KOTOPBIX JOJIKEH ObITh (hOJIbrMPOBaHHBIN KApTOH,
MeTaJUTM3UpOBaHHas Oymara, 1iBeTHast oJibra, gorodymara, oObIyHast Oymara;
Kaoposoe obecneuenue
PaGoTtHuk, 3aHATHIH B peanu3allud  aJaNTUPOBAHHON MporpaMmbl — TEAaror
JOTIOTHUTENBHOTO 00pa3oBaHusl HaHOKBaHTYM KopobenkoBa Hatanust AnekceeBHa.

2.3 @opmbt ammecmayuu
3a nepuo1 0OyueHus: 0OyJarouecs Noay4aloT OnpeeeHHbI 00beM 3HaHUI U YMEHUH,
YPOBEHBb YCBOCHHS KOTOPBIX MPOBEPSIETCA B T€UEHUE BCEro BpeMeHH oOyueHus. s aToii nenu
MIPOBOJIUTCS MEAaroruueckas TMarHoCcTuKa:
1) craproBas, mporHocTuyeckas (IPOBOAUTCS MpU Habope JeTeil);
2) TekyIas, IPOMEeKyTouHast (POBOUTCS B TEUEHHE O0YUCHHS);
3) urorosas (MpoBoAUTCs B KoHIle 00yuenust). [Ipo6ubIit OI'D no xumuu.

2.4 Oyenounvie mamepuannl
Pe3ynbTaTMBHOCTB BBINIOJIHEHHS IIPOEKTOB OLIEHUBAETCS COTIACHO CIIEAYIOUIMM KPUTEPHUSM:
KpuTepun OLIEHKH IIPOEKTA
Kpurepuu onieHKH
= ‘ IoxaszaTenu | I'pamanus ‘ bajuibl




1.AKTyaJIbHOCTD u

aKTyaJbHOCTH NPOEKTa 000CHOBaHA

S3HAYMMOCTB IIPOCKTa

4aCcTUYHO 00OCHOBAaHA 0-5

aKTyaJbHOCTh HE 000CHOBaHA

2. Jlornyeckas CBSA3aHHOCTBH

COOTBCTCTBYCT NOJTHOCTBIO

u peann3yeMocThb
IPOCKTa, COOTBETCTBUEC

€CTb HECOOTBETCTBUSI (OTCTYILJICHHS)

0-5

OPOEKTa €ro  LEJsM,
3a/1ayaM U 0XKHUJAAEMbIM
pe3yipraTam

B OCHOBHOM H€ COOTBCTCTBYCT

Kpurepnn oneHku 3aurhsl IPOEKTa

Kpurepun onenkn

Tlokazarenu

I'pamanms

BB CTYINIDIJIDCHUHTC

1.CrpyKTyprpOBaHHOCT  (OpraHM3aIws)
COOOIIICHMs, KOTOpasi OOECTICIMBAET
TIOHUMAHHE €10 COTICPKAHMS

CTPYKTYPHUPOBAHO,

CTPYKTYPHUPOBAHO, e | 0-5

HE CTPYKTYPHUPOBAHO, HE
o0ecrieurBaeT

2.KynbTypa BBICTYIUICHUS — YTCHHE C
JMCTA WK paccKa3, 00paIi€HHbII
K ayIUTOPUU

paccka3 0e3 oOpallleHus K TEKCTY

pacckas ¢ 0OpaleHueEM TEKCTY 0-5

YTCHHUEC C JIUCTa

3.Ilenecoobpa3HOCTD,
UHCTPYMEHTAIBHOCTD
HarJIsiIHOCTH, YPOBEHB eé
HCITOJIH30BaHU

1ejxecooopazHa

11e71eC000Pa3HOCTh COMHUTENBHA 0-5

HE 1erecoo0pa3Ha

I UCKYC CCHSH

1.YETKOCTh W TOJIHOTa OTBETOB Ha
JOTIOTHUTEITFHBIE  BOTIPOCHI  TIO
CYIIECTBY COOOIICHUS

BC€ OTBCTHI IIéTKI/Ie, IIOJIHBIC

HEKOTOPBIE OTBETHI HEUETKHIE 0-5

BCE OTBETHI HEYETKHE/HETIOIHBIE

2.Bnanenue CHELUAILHOMN
TEPMHUHOJIOTHEH TI0 TEME TPOEKTa,
HCIIOJIL30BAHHON B COOOIIEHUH

BJIaJieeT CBOOOHO

MHOr 1A ObLI HETOYEH, OIIHOAICS 0-5

HE BIAJEET

3. Kynbrypa McKyccun — yMEHUE TIOHSTh

co6ecezu{1/n<a Hu  aprymeHTUPOBAHO
OTBCTUTD Ha €I'0 BOIIPOCHI

OTBCTHJI HAa BCC BOIIPOCHI

orBeTwl  Ha Oosmliero  4acrts | 0-5

TBETIT Ha OOJIBIIIEIO YacTh BOIIPOCOB

basel

Hrorosas arrecranus o6y11a101111/1xc;1 OCYHICCTBJIACTCA HACTABHUKOM I10 UTOraM 3alllUThL
IIPOCKTOB, BCCX KEHCOB U TCCTHUPOBAHUA 110 100 6anpHOI MIKAJIC, KOTOpasd NEpCeBOAUTCA B OANH
u3 ypOBHeﬁ OCBOCHHA 06p3.30BaTeJIBHOI>'I IIporpamMmal COrjiaCHO Ta6J'II/II_[eI

Habpanusie oOydaromuMes 6anisl VYpoBeHb 0OCBOEHUS

0-49 GaioB Huzknii
50-79 Oamnos Cpenuuii
80-100 6ayutoB Bricokuii

2.5 Memoouueckue mamepuansl
[Tpu mocTpoeHuu paboThl ¢ JETHMH, HY)KHO HCIIOJIB30BaTh KOMILUIEKCHBIA MOAX0] — 3TO
MeJaroruyeckass M ICHUXOJOruYeckas momollb. JIis ychmemrHoi peamu3alidyd MporpamMMbl



HEOO0XO/IMMO YCTAaHOBHUTH SMOIMOHAIBHBIA KOHTAKT ¢ peOEHKOM. Takxke menaror opraHusyeT
COLIMAJIBHO MPABUIILHBIE CIIOCOOBI B3aUMOJICHCTBUS C IETHMHU.

Ilemaror nOJDKEH HAYMHATH 3aHATUE U 3aKAHYMBATh €r0 OIPEACIEHHBIM PUTYyaIoM. Y
peG&HKa JOMHKHO OBITh MOCTOSIHHO €T0 JIMYHOE padoyee MEeCcTo, BCEe BEIU JOJDKHBI ObITh BCETAa
Ha CBOMX MecTaX. YYacTHUKU 00pa30BaTEIbHOTO MPOEKTa JOJKHBI CIEA0BATH ONPENCIEHHOMY
pacnopsaxy.

[Ipu peanusanuu nporpaMmbl UCHOIb3YIOTCS CIEAYIOLUINE METObL:

- CnoBecHblie METOIBI (pacckas, 0eceibl, KOMMEHTApHUN);

- YacTM4YHO — TIOMCKOBBIE, IOUCKOBBIE, IMPOOJIEMHBbIE METOIbl (0OCYXIEHHE IIyTei
perieHus mpoOIEMHOM 3a1a4H )

- [IpakTryeckue MeTo bl (BBIOJTHEHHE JTA00PATOPHBIX padoT).

3aHATHS IO TUITY IPOBEIeHUs: KOMOMHUpOBaHHbIe. TeopeTnyeckas yacTb 00ecreunBaeT
pean3anuio OCHOBHOM uaeu nporpammsbl. [IpakTuueckas yacTh 3aHMMAaeET 00JIbIIee KOJIUYECTBO
BpEMEHHU.

Bo3moxHble Gopmbl MpoBeAeHUs 3aHATUI: Oecela, KOHKYpC, COPEBHOBaHHUE, UIPOBAs
MIPOrpaMMa, OTKPBITOE 3aHSATUE, MaCTEP-KJIacC, MacTepPCKasl.

2.6 Cnucox numepamypbol
1. T'abpuensu O.C., JIsicoBa I'.I'. Xumust 11 k. [IpodunsHseiii ypoers - M:Jlpoda, 2013
2. OI'D xumusi: AITOpUTMBI BBITIOJTHEHUSI TUTIOBBIX 3aaanuil/ Tpodumona A.U.
3. Xumus. Pemenne 3amau: mocoOue mnsa crapmekiaccHukoB. — CIIb «cmenmanbHas
nureparypay, 1998

JlononHUTEbHBIE UCTOYHUKU:
1. Tabpuensa O.C. Xumwus Kimacc. ba3oBeI  ypOBEHB:  yU4E€OHUK A
0011e00pa3oBaTeNbHBIX yupekaeHuii — M. 2013
2. Xomuenko M.I". O6mas xumus.- M: Hosag Bonna, 2012
3. WnTepHeT - pecypchl.
4. ®opwma mocryma: http//actal.ru



Ilpunoswcenue 1
Kanenoapuutit yueonslit cpagpux nonoTHUTENBHON 00111€00pa30BaTEIbLHON 00IIepa3BUBAIOIICH
nporpaMmsl «Xumus. Teopus u npaktuka OI'D»

Ne Hara Tema 3ansaTus Kou-Bo dopma 3aHATUA dopma
4acoB KOHTPOJIS
Tema 1. OcHOBHbBIE NOHATHS XUMHUHU
1. CEHTS0pb OcHOBHbIE IOHATHSI XUMHUH 2 Oecena YCTHBIN TECT
2. CEHTSI0pb OcHOBHbBIE IOHATHSI XUMHH 2 Oecena YCTHBIN TECT
Tema 2. CTpoeHue BelllecTBa
3. CEHTSIOPH CrpoeHue BemecTBa 2 Oecena YCTHBIN TECT
4. CEHTSIOph Crpoenue BemecTsa 2 Oecena YCTHBIN TECT
5. CEHTSOPh Crtpoenue BemecTa 2 Oecena YCTHBIA TECT
6. CEHTSIOPH CrpoeHue BemecTBa 2 Oecena YCTHBIN TeCT
Tema 3. XuMuyeckue peakuumu
7. CEHTSOPh XHWMHYECKUE PEAKIIUU 2 Oecena, MPaKTUKYM
MpaKTHYecKas
paborta
8. CEHTSOpb XUMHUYECKUE PEAKLUN 2 Oecena, MPaKTUKyM
MpaKTHYecKas
pabora
9. CEHTSOPH 2 Oecena, MPaKTUKyM
XUMUYECKUE peaKluu MpaKTHYecKas
pabora
10. | oxTsA0pH 2 Oecena, MPAKTUKYM
XUMUYECKUE peaKluu MpaKTHYeCcKas
paborta
11. | oxkTsa0pH 2 Oecena, MPAKTUKYM
XUMUYECKUE peaKluu MpaKTHYeCcKas
paborta
Tema 4. Cmecn, pacTBopbl
12. | okrsa0pp 2 Oecena, YCTHBIN TECT
CmMmecH U pacTBOpPHI MpaKTHYecKast
pabota
13. | okra0ph 2 Oecena, YCTHBIN TECT
CmMmecH U pacTBOpPHI MpaKTHYeCKast

pabota




14. | okra0pw 2 Oecena, YCTHBIN TECT
CwMmecH 1 pacTBOpPBI paKkTUYecKas
paborta
15. | okrsa0ps 2 Oecena, IIPAKTUKYM
CwMmecH 1 pacTBOPBI NpaKTUYecKast
paborta
Tema S. Kinaccupukanusi HEOPraHM4ecKMX COeJUHEHUI M UX CBOMCTBA
16. | okTsa0pn Knaccudukarmus 2 MPAKTUKYM
HEOPraHUYECKUX Oecena
COCIMHEHUHN U UX CBOMCTBA
17. | oxrsa0pb Knaccudukanus 2 MIPAaKTUKYM
HEOPraHUYECKUX Oecena
COCIMHEHUH U UX CBOMCTBA
18. | okTsa0pH Knaccudukanus 2 MPaKTUKYM
HEOPraHUYECKUX Oecena
COCIMHEHUH U UX CBOMCTBA
19. HOSI0pb Knaccudukanus 2 MPAKTUKYM
HEOPraHUYECKUX Oecena
COEeIUHEHNN U UX CBOMCTBA
20. HOSI0pb Knaccudukanus 2 MPAKTUKYM
HEOPraHUYECKUX Oecena
COE€IUHEHNN U UX CBOICTBA
21. HOSIOPB Knaccuduxkanus 2 MPAKTUKYM
HEOPraHMYECKUX Oecenma
COEIUHEHNN U UX CBOMCTBA
Tema 6. Hemeraibl
22. HOSIOPB 2 Oecena, MPaKTUKYM
Hemeransl IpaKkTu4ecKas
pabora
23. HOSIOpb 2 Oecena, MPaKTUKyM
Hemeranel paKkTu4ecKas
pabora
24, HOSIOpb 2 Oecena, MPAKTUKYM
Hewmeranel paKkTu4ecKas
paborta
25. HOSIOpb 2 Oecena, MPAKTUKYM
Hewmeransl paKkTu4ecKas
paborta
Tema 7. MeTaJuibl
26. HOSIOPB 2 Oecena, IIPAKTUKYM
Mertaisl paKkTu4ecKas
pabota
27. | nexabpp 2 Oecena, IIPAKTUKYM
Mertaisl paKkTu4ecKas
pabota
28. | nexaOpb 2 Oecena, IIPAKTUKYM
Mertaisl npaKkTu4ecKas

pabota




29. | nmexaOpw 2 Oecena, NPaKTUKYM
Meraibl MPaKTUYECKAS
paborta
Tema 8. Pemienne 3anau. Pemenne npodnbix Bapuantos OI'D
30. | mexaOpm Pemenue 3amau. Pemenue 2 [TpakTnyeckas [TpakTukym
npoOHbIX BapuanToB OI'D pabota
31. | nmexaOpm Pemenue 3amau. Pemenue 2 [TpakTuyeckas [TpakTukym
npoOHbIX BapuanToB OI'D pabota
32. | nexaOpb Pemenue 3amgau. Pemmenue 2 [TpakTrueckas [TpakTuKym
npoOHbIX BapuantoB OI'D paborta
33. | nmexaOpw Pewrenue 3amay. Pernenne 2 [TpakTryeckas [TpakTukym
npo6HBIX Bapuantos OI'D pabora
34. nexkadpb Pemenue 3amau. Pemrenue 2 [IpakTrueckas [TpakTuxym
npoOHbIX Bapuantos OI'D pabora
35. neKaopb Perrenue 3amay. Pemrenne 2 [TpakTrueckas [TpakTuKym
npoOHbIX Bapuantos OI'D pabora
36. | nmexaOpb Pemenue 3anau. Pemenne 2 [TpakTrueckas [TpakTuKym
poOHBIX BapuantoB OI'D pabora
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	Тема 4. Смеси, растворы
	4.1. Растворы. Концентрация растворов.
	Понятие о растворах. Растворимость. Растворенное вещество. Диффузия. Концентрация растворов. Способы выражения концентрации раствора. Массовая доля растворенного вещества. Молярная концентрация. Молярная концентрация эквивалента (нормальная концентрац...
	4.2. Электролитическая диссоциация. Зачёт.
	Электролиты и неэлектролиты. Теория электролитической диссоциации. Ионные реакции. Ионное произведение воды. Водородный показатель. Окрашивание индикаторов в растворах в зависимости от реакции среды. Диссоциация воды.
	4.3. Гидролиз солей.
	Гидролиз как обменный процесс. Необратимый гидролиз органических и неорганических соединений и его значение в практической деятельности человека. Обратимый гидролиз солей. Ступенчатый гидролиз. Практическое применение гидролиза.
	4.4. Электролиз.
	Катод и анод. Восстановление на катоде. Окисление на аноде. Особенности поведения катионов и анионов в электрохимическом ряду напряжений металлов и неметаллов.
	Практика: Приготовление растворов с заданной концентрацией.  Дисперсные системы. Обменные реакции в растворах электролитах.  Химическое равновесие. Реакции, идущие с образованием осадка, газа или воды. Гидролиз солей.
	Тема 5. Классификация неорганических соединений и их свойства.
	5.1. Оксиды и их свойства.
	Солеобразующие и несолеобразующие оксиды. Основные, амфотерные и кислотные оксиды. Зависимость характера оксида от степени окисления образующего его металла. Химические свойства оксидов. Получение оксидов.
	5.2. Основания и их свойства.
	Основания как электролиты, их классификация по различным признакам. Химические свойства оснований в свете теории электролитической диссоциации. Разложение нерастворимых в воде оснований. Основные способы получения оснований.
	5.3. Кислоты и их свойства.
	Кислоты как электролиты, их классификация по различным признакам. Химические свойства кислот в свете теории электролитической диссоциации. Особенности взаимодействия концентрированной азотной кислоты с металлами.
	5.4. Соли и их свойства.
	Соли как электролиты. Соли средние, кислые и оснóвные. Химически свойства солей в свете теории электролитической диссоциации. Способы получения солей. Гидролиз солей.
	Тема 6. Неметаллы
	6.1. Общие характеристика неметаллов. Водород.
	Общие свойства неметаллов. Ряд электроотрицательности неметаллов. Водород. Особое положение в периодической системе. Нахождение в природе. Получение. Физические и химические свойства. Применение. Благородные газы.
	6.2. Вода.
	Нахождение в природе. Получение. Физические и химические свойства. Применение.
	6.3. Азот. Соединения азота.
	Общая характеристика. Азот. Нахождение в природе. Получение. Физические и химические свойства. Применение. Водородные соединения азота. Аммиак. Нашатырный спирт. Соли аммония. Кислородные соединения азота. Оксиды азота. Азотная кислота. Царская водка....
	6.4. Фосфор и его соединения.
	Нахождение в природе. Получение. Физические и химические свойства. Применение. Соединения фосфора с водородом и кислородом. Ортофосфорная кислота. Соли фосфорной кислоты. Фосфорные удобрения. Применение фосфатов.
	6.5. Углерод и его соединения.
	Общая характеристика. Углерод. Нахождение в природе. Получение. Физические и химические свойства. Применение. Кислородные соединения углерода. Угарный газ. Углекислый газ. Фосген. Угольная кислота и ее соли.
	6.6. Кремний и его соединения.
	Нахождение в природе. Получение. Физические и химические свойства. Применение. Водородные соединения кремния. Кислородные соединения кремния. Кварц. Кремниевые кислоты. Соли кремниевых кислот. Каолин. Асбест. Ортоклаз. Нефелин.
	Тема 7. Металлы
	7.1. Общая характеристика металлов.
	Электронный газ. Химические свойства. Энергия ионизации. Оксиды. Соли. Отношение к сложным веществам. Ряд напряжений металлов. Физические свойства (цвет, плотность, температура плавления, пластичность, ковкость). Получение (пирометаллургия, гидрометал...
	7.2. Коррозия металлов.
	Химическая коррозия. Электрохимическая коррозия. Гальванический элемент. Электродный потенциал. Катод и анод. Окисление и восстановление. Защита от коррозии. Катодная защита. Протекторная защита.
	7.3. Главная подгруппа 1 группы (щелочные металлы). Натрий и калий.
	Общая характеристика. Натрий и калий, их соединения. Нахождение в природе. Получение. Физические и химические свойства. Применение.
	7.4. Главная подгруппа 1 группы (щелочноземельные металлы). Кальций.
	Общая характеристика. Кальций и его соединения. Нахождение в природе. Получение. Физические и химические свойства. Применение. Негашеная известь. Гашеная известь. Известковая вода. Соли кальция.
	7.5. Побочная подгруппа 2 группы. Цинк.
	Общая характеристика. Кадмий. Ртуть. Цинк и ее соединения. Нахождение в природе. Получение. Физические и химические свойства. Применение. Соли цинка.
	7.6. Главная подгруппа 3 группы. Алюминий.
	Общая характеристика. Галлий, индий, таллий. Алюминий и ее соединения. Нахождение в природе. Получение. Физические и химические свойства. Применение. Соли алюминия.
	7.7. Побочная подгруппа 6 группы. Хром.
	Общая характеристика. Молибден, вольфрам, хром и его соединения. Нахождение в природе. Получение. Физические и химические свойства. Применение.
	7.8. Побочная подгруппа 7 группы. Марганец.
	Общая характеристика. Марганец и ее соединения. Технеций, рений. Нахождение в природе. Получение. Физические и химические свойства. Применение. Пиролюзит. Манганаты. Марганцовая кислота. Перманганаты. Зависимость протекания реакции от рН среды.
	7.9. Побочная группа 8 группы. Железо.
	Общая характеристика. Железо и ее соединения. Кобальт, никель, рутений, родий, палладий, осмий, платина. Нахождение в природе. Получение. Физические и химические свойства. Применение. Литейный чугун. Красная кровяная соль. Желтая кровяная соль. Берлин...
	Тема 8. Решение задач. Решение пробных вариантов ОГЭ.
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