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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

1.1. Область применения рабочей программы

Рабочая программа учебной дисциплины является частью образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО 15.02.14 Оснащение средствами автоматизации технологических процессов и производств (по отраслям).
1.2. Место дисциплины в структуре образовательной программы: учебная дисциплина ОП.05. Материаловедение входит в общепрофессиональный цикл и вместе с учебными дисциплинами цикла обеспечивает формирование общих и профессиональных компетенций для дальнейшего освоения профессиональных модулей.
1.3. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:

	Код ПК,ОК
	Умения
	Знания

	ОК 01. ОК 02. ОК 04.

ОК 05.

ОК 09.

ОК 10.

ПК 3.5. 


	Определять свойства конструкционных и сырьевых материалов, применяемых в производстве, по маркировке, внешнему виду, происхождению, свойствам, составу, назначению и способу приготовления и классифицировать их.
Определять твердость материалов.
Определять режимы отжига, закалки и отпуска стали.
Подбирать конструкционные материалы по их назначению и условиям эксплуатации.
Подбирать способы и режимы обработки металлов (литьем, давлением, сваркой, резанием) для изготовления деталей.
Выбирать электротехнические материалы: проводники и диэлектрики  по назначению и условиям эксплуатации;

проводить исследования и испытания электротехнических материалов.
Использовать нормативные документы для выбора проводниковых материалов с целью обеспечения требуемых характеристик изделий.
	Виды механической, химической и термической обработки металлов и сплавов.
Виды прокладочных и уплотнительных материалов
Закономерности процессов кристаллизации и структурообразования металлов и сплавов, защиты от коррозии.
Классификация, основные виды, маркировка, область применения и виды обработки конструкционных материалов, основные сведения об их назначении и свойствах, принципы их выбора для применения в производстве.
Методы измерения параметров и определения свойств материалов.
Основные сведения о кристаллизации и структуре расплавов.
Основные сведения о назначении и свойствах металлов и сплавов, о технологии их производства.
Основные свойства полимеров и их использование.
Особенности строения металлов и сплавов.
Свойства смазочных и абразивных материалов.
Способы получения композиционных материалов.
Сущность технологических процессов литья, сварки, обработки металлов давлением и резанием.
Строение и свойства полупроводниковых и проводниковых материалов, методы их исследования.
Классификацию материалов по степени проводимости.
Методы воздействия на структуру и свойства электротехнических материалов.


В результате освоения дисциплины обучающийся осваивает элементы компетенций:

	Результаты обучения
	Основные показатели

результата обучения

	ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.


	Владеет разнообразными методами (в том числе инновационными) для осуществления профессиональной деятельности.

Использует специальные  методы и способы решения профессиональных задач в конкретной области и на стыке областей.

Разрабатывает вариативные  алгоритмы решения профессиональных задач деятельности применительно к различным контекстам.

Выбирает эффективные технологии и рациональные способы выполнения профессиональных задач.

	ОК 02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.


	Планирует информационный поиск из широкого набора источников, необходимого для эффективного выполнения профессиональных задач и развития собственной профессиональной деятельности и деятельности подчиненного персонала.

Анализирует информацию,  выделяет в ней главные аспекты, структурирует, презентует.

Владеет способами систематизации и 

интерпретирует полученную информацию в контексте своей деятельности и в соответствии с задачей информационного поиска.

	ОК 04. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.


	Обучает членов группы (команды) рациональным приемам по организации деятельности для эффективного выполнения коллективного проекта. 

Распределяет объем работы среди участников коллективного проекта. 

Справляется с кризисами взаимодействия совместно с членами группы (команды).

Проводит объективный анализ и указывает субъективное значение результатов деятельности.

Использует вербальные и невербальные способы эффективной коммуникации с коллегами, руководством, клиентами и другими заинтересованными сторонами.

	ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.


	Использует вербальные и невербальные способы коммуникации на государственном языке с учетом особенностей и различий социального и культурного контекста.

Соблюдает нормы публичной речи и регламент.

Самостоятельно выбирает стиль монологического высказывания (служебный доклад, выступление на совещании, презентация  проекта и т.п.) в зависимости от его цели и целевой аудитории и с учетом особенностей и различий социального и культурного контекста.

Создает продукт письменной коммуникации  определенной структуры  на государственном языке. 

Самостоятельно выбирает стиль (жанр) письменной коммуникации на государственном языке в зависимости от цели, содержания и адресата.

	ОК 09. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.


	Планирует информационный поиск.

Принимает решение о завершении (продолжении) информационного поиска на основе  оценки достоверности (противоречивости)  полученной информации для решения профессиональных задач.

Осуществляет обмен информации с использованием современного оборудования и программного обеспечения, в том числе на основе сетевого взаимодействия.

Анализирует информацию,  выделяет в ней главные аспекты, структурирует, презентует.

	ОК 10. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках.


	Изучает нормативно-правовую документацию,  техническую литературу и современные научные разработки в области будущей профессиональной деятельности на государственном языке.

Применяет необходимый лексический и грамматический минимум для чтения и перевода иностранных текстов         профессиональной направленности. 

Владеет современной научной и профессиональной терминологией,  самостоятельно совершенствует устную и письменную речь и пополняет  словарный запас.

Владеет навыками  технического перевода текста,     понимает содержание инструкций  и графической документации на иностранном языке  в области профессиональной деятельности.

	ПК 3.5. Контролировать качество работ по монтажу, наладке и техническому обслуживанию систем и средств автоматизации, выполняемых подчиненным персоналом и соблюдение норм охраны труда и бережливого производства
	Осуществляет контроль качества работ по монтажу, наладке и техническому обслуживанию систем и средств автоматизации, выполняемых подчиненным персоналом и соблюдение норм охраны труда и бережливого производства.

Умеет планировать работы по монтажу, наладке и техническому обслуживанию систем и средств автоматизации на основе технологической документации в соответствии с производственными задачами согласно нормативным требованиям в автоматизированном производстве.

Использовать нормативную документацию и инструкции по эксплуатации автоматизированного металлорежущего производственного оборудования.

Осуществлять организацию работ по контролю геометрических и физико-механических параметров изготовляемых объектов, обеспечиваемых в результате наладки и подналадки автоматизированного металлорежущего оборудования.

Разрабатывать инструкции для подчиненного персонала по контролю качества работ по наладке, подналадке и техническому обслуживанию автоматизированного металлорежущего оборудования в соответствии с производственными задачами в автоматизированном производстве.

Вырабатывать рекомендации по корректному определению контролируемых параметров.

Выбирать и использовать контрольно-измерительные средства в соответствии с производственными задачами.

Анализировать причины брака и способы его предупреждения в автоматизированном производстве.

Знает правила ПТЭ и ПТБ.

Основные принципы контроля, наладки и подналадки  автоматизированного металлорежущего оборудования, приспособлений, режущего инструмента в автоматизированном производстве.

Основные методы контроля качества изготовляемых объектов в автоматизированном производстве.

Виды брака и способы его предупреждения на металлорежущих операциях в автоматизированном производстве.

Правила эргономичной организации рабочих мест для достижения требуемых параметров производительности и безопасности выполнения работ в автоматизированном производстве.


2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем в часах

	Объем образовательной программы
	52

	в том числе:

	теоретическое обучение
	32

	практические занятия 
	10

	самостоятельная работа
	2

	консультации
	2

	Промежуточная аттестация проводится в форме       экзамена 
	6


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала
	Объем часов
	Осваиваемые элементы компетенций

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1
	Физико-химические закономерности формирования структуры металлов
	14
	

	Тема 1.1. Строение и свойства металлов
	Тематика теоретических занятий
	4
	ОК 01. ОК 02. ОК 04. ОК 05.

ОК 09. ОК 10.

ПК 3.5. 



	
	1. Элементы кристаллографии: кристаллическая решетка, анизотропия. 

Влияние типа связи на структуру и свойства кристаллов.  
Фазовый состав сплавов. 

Диффузия в металлах и сплавах.  
Жидкие кристаллы. 

Структура полимеров, стекла, керамики, древесины: строение и свойства.
	2
	

	
	2. Кристаллизация металлов и сплавов. 

Аллотропия (полиморфизм) металлов и сплавов. 

Форма кристаллов и строение слитков. 

Получение монокристаллов. 
Аморфное состояние материалов.

Основные свойства металлов, оказывающие влияние на определение их сферы применения: физические, химические, механические, технологические.
	2
	

	
	Тематика практических занятий
	2
	

	
	1. Практическое занятие «Испытание на твёрдость по Роквеллу и Бринеллю»
	2
	

	Тема 1.2. Основные положения теории сплавов 
	Тематика теоретических занятий
	2
	

	
	1. Понятие о металлических сплавах. Основные компоненты сплавов. 

Виды сплавов: жидкие растворы, твердые растворы, 
химические соединения, механические смеси. 
Диаграммы состояния.  

Связь между свойствами сплавов и типом диаграмм состояния 

Диаграмма состояния железоуглеродистых сплавов «Железо – углерод», 

влияние легирующих элементов на равновесную структуру сталей
	2
	

	
	Тематика практических занятий
	2
	

	
	1. Практическое занятие «Изучение диаграммы состояния 

железоуглеродистых сплавов Fe-Fe3C»
	2
	

	Тема 1.3. Способы обработки материалов
	Тематика теоретических занятий
	4
	

	
	1. . Определение и классификация видов химико-термической обработки. 

Виды химико-термической обработки металлов и сплавов: цементация стали; азотирование стали; ионное (плазменное) азотирование и цементация. 

Диффузионное насыщение сплавов металлами и неметаллами
	2
	

	
	2. Определение и классификация видов термической обработки. 

Виды термической обработки стали: отжиг, нормализация, закалка, 

отпуск закаленных сталей; поверхностная закалка сталей.

Дефекты термической обработки и методы их предупреждения и устранения.
	2
	

	Раздел 2
	Конструкционные материалы
	14
	

	Тема 2. 1. Чугуны
	Тематика теоретических занятий
	2
	

	
	1. Основные химические элементы, входящие в состав чугуна, их влияние на свойства чугуна. Исходные материалы для производства чугуна 

Виды чугунов. Белый чугун. Его структура, свойства, применение. 

Серый, ковкий и  высокопрочный чугуны. 

Их структура, свойства, маркировка и применение. 

Чугуны со специальными свойствами. 

Принципы выбора для применения в производстве
	2
	

	Тема 2.2. Стали
	Тематика теоретических занятий
	4
	ОК 01. ОК 02. ОК 04. ОК 05.

ОК 09. ОК 10.

ПК 3.5. 



	
	1. Классификация сталей по: химическому составу, назначению, качеству, 
степени  раскисления и структуре. 
Влияние углерода и примесей на свойства сталей. 

Стали углеродистые конструкционные обыкновенного качества и качественные. 

Их свойства, маркировка, термическая обработка и область применения.
	2
	

	
	2. Легированные конструкционные стали. 

Влияние легирующих элементов на свойства. 

Маркировка и термическая обработка легированных сталей. 

Цементуемые, улучшаемые и высокопрочные легированные стали.
	2
	

	
	Тематика практических занятий
	2
	

	
	1. Практическое занятие «Изучение структуры и свойств легированных 

конструкционных сталей и сплавов. Расшифровка марок»
	2
	

	Тема 2.3. Цветные металлы и сплавы
	Тематика теоретических занятий
	4
	ОК 01. ОК 02. ОК 04. ОК 05.

ОК 09. ОК 10.

ПК 3.5. 



	
	1. Медь, её свойства. Сплавы на основе меди: бронза, латунь. 
Их свойства, маркировка, область применения. 
Виды бронз и латуней. 
Алюминий и его сплавы, свойства, общая характеристика.
Классификация алюминиевых сплавов. 
Область применения, маркировка.  

Магний и его сплавы,  свойства, общая характеристика. 
Классификация магниевых сплавов.

Область применения, маркировка.  


	2
	

	
	2. Титан и  сплавы на его основе; свойства, общая характеристика, область применения. 

Олово, свинец, цинк и их сплавы. 
Антифрикционные сплавы. 

Маркировка. Области применения.
	2
	

	
	Тематика практических занятий
	2
	

	
	1. Практическое занятие «Анализ микроструктуры и свойства цветных сплавов.

Расшифровка марок».
	2
	

	Раздел 3
	Неметаллические,  композиционные и порошковые материалы
	4
	

	Тема 3.1. Неметаллические  материалы
	Тематика теоретических занятий
	2
	ОК 01. ОК 02. ОК 04. ОК 05.

ОК 09. ОК 10.

ПК 3.5. 



	
	1. Неметаллические материалы, их классификация, свойства, 
достоинства и недостатки, применение в промышленности. 
Общие сведения о полимерах. Пластические массы. 
Классификация пластмасс. 
Термопластичные пластмассы, термореактивные пластмассы. 
Простые и сложные пластмассы. 
Газонаполненные и фольгированные пластмассы. 

Резиновые материалы и клеи. 
Виды лакокрасочных материалов.
	2
	

	Тема 3.2. Композиционные и порошковые материалы
	Тематика теоретических занятий
	2
	

	
	1. Композиционные и порошковые материалы Основные сведения о назначении и свойствах композитов,  
применение в промышленности. 
Способы получения композиционных материалов. 

Получение изделий из порошков. 

Свойства и применение порошковых материалов в промышленности.
	2
	

	Раздел 4
	Электротехнические материалы
	11
	

	Тема 4.1.

Диэлектрические материалы
	Тематика теоретических занятий
	2
	ОК 01. ОК 02. ОК 04. ОК 05.

ОК 09. ОК 10.

ПК 3.5. 



	
	1. Диэлектрические материалы Классификация диэлектриков.  

Электрические, физико-химические, тепловые  характеристики диэлектриков. 

Твердые органические и неорганические диэлектрики. 

Жидкие, газообразные и активные диэлектрики.

	2
	

	Тема 4. 2.

Полупроводниковые и проводниковые
материалы
	Тематика теоретических занятий
	2
	ОК 01. ОК 02. ОК 04. ОК 05.

ОК 09. ОК 10.

ПК 3.5. 



	
	1. Полупроводниковые и проводниковые

материалы. Строение, свойства, параметры. 

Методы получения, легирование полупроводниковых материалов 

и получение р-n переходов. 

Германиевые и кремниевые полупроводниковые материалы. Область применения.

Электрические свойства проводниковых материалов. 

Материалы с малым и большим удельным сопротивлением. 

Металлы и сплавы высокой проводимости. 

Сверхпроводники и криопроводники. 

Припои: классификация, марки, особенности применения. 

Контактные материалы.
	2
	

	
	Тематика практических занятий
	2
	

	
	1. Практическое занятие «Проводниковые материалы высокого сопротивления. 

Расшифровка марок. Определение удельного сопротивления».
	2
	

	Тема 4.3. Проводниковые изделия
	Тематика теоретических занятий
	2
	ОК 01. ОК 02. ОК 04. ОК 05.

ОК 09. ОК 10.

ПК 3.5. 

	
	1.Провода и кабели Провода: обмоточные  и монтажные.  
Установочные провода и шнуры, кабели. Характеристики, маркировка. 
	2
	

	Тема 4.4. Магнитные материалы


	Тематика теоретических занятий
	8                                     
	ОК 01. ОК 02. ОК 04. ОК 05.

ОК 09. ОК 10.

ПК 3.5. 



	
	1. Магнитные материалы Общие сведения о ферромагнитных материалах. 

Магнитно-мягкие материалы. Общие сведения. Маркировка.

2.Низкочастотные  и высокочастотные магнитно-мягкие материалы. 

3.Материалы со специальными магнитными свойствами. 

Магнитно-твёрдые материалы. Общие сведения. Маркировка.

Литые материалы, порошковые и деформируемые материалы.
	2
2

1

	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Расшифровать марки материалов.
	2
	

	Консультации
	2
	

	Экзамен
	6
	

	Всего
	52
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Материально-техническое обеспечение

Реализация программы предполагает наличие:
	Наименование
	Средства обучения 

	лаборатория

Материаловедения


	Посадочные места по количеству обучающихся

	
	Рабочее место преподавателя

	
	Ученическая доска

	
	Комплект учебно-наглядных пособий

	
	Плакаты 

	
	Демонстрационные стенды

	
	Образцы металлов и сплавов

	
	Образцы неметаллических материалов

	
	Машиностроительные изделия, детали, инструменты

	
	Модели и макеты

	
	Измерительные и чертёжные инструменты

	
	Твердомер конусный типа ТК

	
	Твердомер шариковый типа ТШ

	
	Металлографический исследовательский микроскоп МИМ -7.


3.2. Информационное обеспечение реализации программы
ОИ - Основные источники учебной литературы:
1. Журавлева Л.В.Основы электроматериаловедения.-М:Академия, 2017

2. Скопцова Н.И.Основы электроматериаловедения. Практикум.-М:Академия, 2017

3. Адаскин А.М. Материаловедение и технология материалов.-М:ИНФРА-М, 2016 ZNANIUM.COM

4. Моряков О.С. Материаловедение.-М:Академия, 2015

5. Солнцев Ю.П. Материаловедение.-М:Академия, 2014

6. Черепахин А.А. Материаловедение.-М:Академия, 2018

7. Черепахин А.А. Материаловедение.-М:Академия, 2014

8. Сеферов Г.Г. и др. Материаловедение.-М:ИНФРА-М, 2013
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