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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ ПМ.02 Осуществление сборки и апробации моделей элементов систем АВТОМАТИЗАЦИИ С УЧЕТОМ СПЕЦИФИКИ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ
1.1. Область применения рабочей программы

Рабочая программа профессионального модуля ПМ.02 Осуществление сборки и апробации моделей элементов систем автоматизации с учетом специфики технологических процессов является частью примерной основной образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО 15.02.14 «Оснащение средствами автоматизации технологических процессов и производств (по отраслям)»
1.2. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля

В результате изучения профессионального модуля студент должен освоить вид профессиональной деятельности: Осуществлять сборку и апробацию моделей элементов систем автоматизации с учетом специфики технологических процессов, и соответствующие ему профессиональные компетенции:
	Код
	Профессиональные компетенции

	ПК 2.1
	Осуществлять выбор оборудования и элементной базы систем автоматизации в соответствии с заданием и требованием разработанной технической документации на модель элементов систем автоматизации

	ПК 2.2 
	Осуществлять монтаж и наладку модели элементов систем автоматизации на основе разработанной технической документации

	ПК 2.3
	Проводить испытания модели элементов систем автоматизации в реальных условиях с целью подтверждения работоспособности и возможной оптимизации


Освоение профессионального модуля направлено на развитие общих компетенций:

	Код
	Общие компетенции

	ОК 01
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.

	ОК 02
	Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности

	ОК 03
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие

	ОК 04
	Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами

	ОК 05
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста

	ОК 06
	Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе общечеловеческих ценностей

	ОК 07
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях

	ОК 08
	Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержание необходимого уровня физической подготовленности

	ОК 09
	Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности

	ОК 10
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языке

	ОК 11 
	Планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере


1.2.1. Дескрипторы сформированности профессиональных компетенций по междисциплинарным курсам профессионального модуля

Спецификация профессиональных компетенций / междисциплинарных курсов (МДК) профессионального модуля

	Формируемые компетенции
	Действия
	Умения
	Знания

	ПК 2.1 Осуществлять выбор оборудования и элементной базы систем автоматизации в соответствии с заданием и требованием разработанной технической документации на модель элементов систем автоматизации
	Оценивает свои возможности и планирует изучение оборудования и элементной базы систем автоматизации;

анализирует полученные результаты в процессе изучения научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта в области оборудования и элементной базы систем автоматизации;

осуществляет выбор оборудования и элементной базы систем автоматизации в соответствии с заданием и требованием разработанной технической документации на модель элементов систем автоматизации
	Подбирает по справочной литературе необходимые средства измерений и автоматизации с обоснованием выбора;

по заданным параметрам выполняет расчеты электрических, электронных и пневматических схем измерений, контроля, регулирования, питания, сигнализации и отдельных компонентов мехатронных систем;
	Теоретические основы и принципы построения систем автоматического управления и мехатронных систем;

интерфейсы компьютерных систем мехатроники;

типовые схемы автоматизации основных технологических процессов отрасли;

структурно-алгоритмическая организация систем управления, их основные функциональные модули, алгоритмы управления систем автоматизации и мехатроники;

возможности использования управляющих вычислительных комплексов на базе микроЭВМ для управления технологическим оборудованием;

устройство, схемные и конструктивные особенности элементов и узлов типовых средств измерений, автоматизации и метрологического обеспечения мехатронных устройств и систем.

	ПК 2.2 Осуществлять монтаж и наладку модели элементов систем автоматизации на основе разработанной технической документации
	· Выполняет электро- и радиомонтажные работы;

· производит монтаж приборов различных систем автоматики;

· выполняет монтаж электрических схем различных систем автоматики;

· макетирует схемы различной степени сложности;

· выполняет наладку электрических схем различных систем автоматики;

· производит наладку электронных приборов со снятием характеристик;

· разрабатывает методы наладки схем средней степени сложности;

осуществляет контроль и анализ функционирования систем автоматики.
	Составляет структурные схемы, схемы автоматизации, схемы соединений и подключений;

оформляет документацию проектов автоматизации технологических процессов и компонентов мехатронных систем;

проводит монтажные работы;

производит наладку систем автоматизации и компонентов мехатронных систем;

осуществляет предмонтажную проверку средств измерений и автоматизации, в том числе информационно-измерительных систем мехатроники;

производит наладку аппаратно-программного обеспечения систем автоматического управления и мехатронных систем.
	Принципы действия, области использования, устройство типовых средств измерений и автоматизации, элементов систем мехатроники;

содержание и структура проекта автоматизации и его составляющих частей;

принципы разработки и построения, структуру, режимы работы мехатронных систем и систем автоматизации технологических процессов;

нормативные требования по монтажу, наладке и ремонту средств измерений, автоматизации и мехатронных систем;

методы настройки аппаратно-программного обеспечения систем автоматизации и мехатронных систем управления.

	ПК 2.3 

Проводить испытания модели элементов систем автоматизации в реальных условиях с целью подтверждения работоспособности и возможной оптимизации
	Осуществляет контроль и анализ функционирования систем автоматики;

диагностирует приборы и средства автоматизации;

производит поверку измерительных приборов и средств автоматизации;

проводит испытания несложных приборов и систем автоматики.
	Рассчитывает надежность систем управления и отдельных модулей и подсистем мехатронных устройств и систем;

определяет показатели надежности систем управления;

осуществляет контроль соответствия устройств и функциональных блоков мехатронных и автоматических устройств и систем управления;

проводит различные виды инструктажей по охране труда.
	Показатели надежности элементов систем автоматизации и мехатронных систем;

назначение элементов систем;

автоматизация и элементы мехатронных устройств и систем;

нормативно-правовая документация по охране труда
виды и методы измерений.


1.2.2. Дескрипторы сформированности общих компетенций

	Код
	Общие компетенции
	Показатели

	ОК 1.
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.
	Понимает и анализирует сущность и значение информации для решения  задач профессиональной деятельности 

Распознает задачу или проблему в профессиональном или социальном контексте.

Определяет этапы решения задачи. 

Выявляет и эффективно ищет информацию, необходимую для решения задачи или проблемы.

Владеет культурой мышления, умеет аргументировано и ясно строить устную и письменную речь

Владеет разнообразными методами (в том числе инновационными) для осуществления профессиональной деятельности.

Использует специальные  методы и способы решения профессиональных задач в конкретной области и на стыке областей.

	ОК 2.
	Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.
	Планирует процесс поиска. 

Структурирует получаемую информацию.

Владеет способами систематизации и 

интерпретирует полученную информацию в контексте своей деятельности и в соответствии с задачей информационного поиска.

Выделяет наиболее значимое в перечне информации.

Оценивает практическую значимость результатов поиска. 

Оформляет результаты поиска.

	ОК 3.
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.
	Определяет  и выстраивает траектории профессионального развития и самообразования.

Самоанализ и коррекция результатов собственной работы

Повышает свою квалификацию и мастерство

Организует собственное профессиональное развитие и самообразование  в целях эффективной профессиональной и личностной самореализации и развития карьеры.

Занимается самообразованием для решения 

четко определенных, сложных и нестандартных проблем в области профессиональной деятельности.

Умеет разрабатывать, презентовать и доказывать свои рассуждения и решения

Приобретает новые научные и профессиональные знания, используя современные ИКТ

Использует вербальные и невербальные способы эффективной коммуникации с коллегами, руководством, клиентами и другими заинтересованными сторонами.

	ОК 4.
	Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.
	Организовывает работу коллектива и команды.

Взаимодействует  с коллегами, руководством, клиентами в ходе профессиональной деятельности.

Анализирует психологические основы деятельности коллектива и психологические особенности личности. 

Уважает интересы, точку зрения, мнение окружающих людей

Использует вербальные и невербальные способы эффективной коммуникации с коллегами, руководством, клиентами и другими заинтересованными сторонами.

	ОК 5.
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.
	Грамотно излагает свои мысли и оформляет документы по профессиональной тематике на государственном языке.

Использует особенности социального и культурного контекста. Владеет правилами оформления документов и построения устных сообщений.

Адаптирует речь с учетом особенностей социального и культурного контекста

Грамотно и компетентно составляет деловую документацию

Создает продукт письменной коммуникации  определенной структуры  на государственном языке. 

Самостоятельно выбирает стиль (жанр) письменной коммуникации на государственном языке в зависимости от цели, содержания и адресата.

	ОК 6.
	Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе общечеловеческих ценностей.
	Осознает сущность гражданско-патриотической позиции, общечеловеческих ценностей.

Осознает значимость профессиональной деятельности по профессии.

Выражает свою гражданско-патриотическую позицию, участвуя в выборной компании

Выражает уважение к государственной символике, проявляет патриотизм

Берет на себя нравственные обязательства по отношению к природе, обществу, человеку

Участвует в социально-значимых акциях, волонтерском движении

Осуществляет свою деятельность на основе соблюдения этических норм и общечеловеческих ценностей.

Демонстрирует сформированность российской гражданской идентичности, патриотизма, уважения к своему народу, уважения к государственным символам (гербу, флагу, гимну).

	ОК 7.
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.
	Соблюдает  нормы экологической безопасности.

Определяет  направления ресурсосбережения в рамках профессиональной деятельности по профессии.

Имеет активную позицию и пропагандирует ее в целях сохранения окружающей среды

Владеет знаниями и умениями необходимыми при возникновении чрезвычайных ситуаций

Бережно относится к материально-технической базе предприятия

Прогнозирует возникновение опасных ситуаций по характерным признакам их появления, а также на основе анализа специальной информации, получаемой из различных источников.

Владеет приемами  эффективных действий в опасных и чрезвычайных ситуациях природного, техногенного и социального характера.

	ОК 8.
	Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержание необходимого уровня физической подготовленности.
	Использует средства профилактики перенапряжения характерные для данной профессии.

Осознает роль физической культуры в общекультурном, профессиональном и социальном развитии человека.

Принимает участие в спортивно-оздоровительных мероприятиях

Владеет знаниями для организации здорового  образа жизни.

Организовывает собственную деятельность по укреплению здоровья и физической выносливости.

Классифицирует  оздоровительные системы  физического воспитания, направленные  на укрепление здоровья, профилактике профессиональных заболеваний, вредных привычек и увеличение продолжительности жизни. 

	ОК 9.
	Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.
	Применяет средства информационных технологий для решения профессиональных задач. 

Изучает современные программные продукты

Владеет различными методами поиска информации, включая сетевые ресурсы сети Интернет для решения профессиональных и социальных задач

Принимает решение о завершении (продолжении) информационного поиска на основе  оценки достоверности (противоречивости)  полученной информации для решения профессиональных задач. Осуществляет обмен информации с использованием современного оборудования и программного обеспечения, в том числе на основе сетевого взаимодействия.

	ОК 10.
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языке.
	Владеет достаточными знаниями иностранного языка для работы с профессиональной документации

Умеет грамотно составить документацию на государственном языке

Использует нормативные правовые документы в своей деятельности на государственном и иностранном языке

Обменивается информацией, необходимой для решения профессиональных задач

Владеет современной научной и профессиональной терминологией,  самостоятельно совершенствует устную и письменную речь и пополняет  словарный запас.

Владеет навыками  технического перевода текста,     понимает содержание инструкций  и графической документации на иностранном языке  в области профессиональной деятельности.

	ОК 11.
	Планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере.
	Презентует идеи открытия собственного дела в профессиональной деятельности.

Ставить перед собой реальные цели и разрабатывает  алгоритм их достижения

Принимает альтернативные решения в профессиональной сфере

Может принимать участие в обсуждениях при выборке профессиональных решений

Самостоятельно организует собственные приемы обучения в рамках предпринимательской  деятельности.

Разрабатывает и презентует бизнес-план в области своей профессиональной деятельности.

Способы анализировать и решать локальные задачи


2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

2.1. Структура профессионального модуля
	Коды профессиональных и общих компетенций
	Наименования МДК профессионального модуля
	Всего часов

(макс. учебная нагрузка и практики)
	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Учебная практика
	Производственная практика

	
	
	
	Учебные занятия
	Консультации 
	Промежуточная аттестация
	Самостоятельная работа
	
	

	
	
	
	всего,

часов
	в т.ч. лабораторные работы и практические занятия, часов
	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	
	
	

	ПК 2.1-2.3

ОК 1-11
	МДК.02.01 Осуществление выбора оборудования, элементной базы, монтажа и наладки модели элементов систем автоматизации на основе разработанной технической документации
	372
	363
	178
	
	
	9
	
	

	
	Тема 1 Элементная база систем автоматизации
	96
	90
	40
	
	
	6
	
	

	
	Тема 2. Монтаж систем автоматизации
	129
	129
	63
	
	
	
	
	

	
	Тема 3. Наладка систем автоматизации
	147
	144
	75
	
	
	3
	
	

	
	МДК.02.02 Испытания модели элементов систем автоматизации в реальных условиях и их оптимизация
	121
	118
	16
	
	
	3
	
	

	
	Тема 1. Надежность элементов систем автоматизации
	50
	50
	
	
	
	
	
	

	
	Тема 2. Испытания элементов систем автоматизации
	71
	68
	16
	
	
	3
	
	

	
	МДК.02.03 Сборка, программирование и пуско-наладка станции
	58
	49
	25
	2
	6
	3
	
	

	
	Тема 1. Сборка, программирование и пуско-наладка станции
	
	50
	25
	
	
	
	
	

	
	УП.02.01 Учебная практика
	144
	
	144
	

	
	ПП.02.01 Производственная практика
	144
	
	144

	
	Промежуточная аттестация в форме экзамена квалификационного
	6
	
	
	
	6
	
	
	

	
	Всего
	845
	530
	219
	2
	12
	15
	144
	144


Промежуточная аттестация
по профессиональному модулю проводится в форме экзамена квалификационного,
по МДК.02.01 Осуществление выбора оборудования, элементной базы, монтажа и наладки модели элементов систем автоматизации на основе разработанной технической документации  – дифференцированный зачет,
по МДК.02.02 Испытания модели элементов систем автоматизации в реальных условиях и их оптимизация – дифференцированный зачет,

по УП.02.01 Учебная практика – дифференцированный зачет,
по ПП.02.01 Производственная практика – дифференцированный зачет.
2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля
	Наименование междисциплинарных курсов (МДК) и тем профессионального модуля
	Содержание учебного материала 
	Объем часов
	Коды профессиональных и общих компетенций

	1
	2
	3
	

	МДК.02.01 Осуществление выбора оборудования, элементной базы, монтажа и наладки модели элементов систем автоматизации на основе разработанной технической документации
	372
	

	Тема 1 Элементная база систем автоматизации
	Содержание
	90
	ПК 2.1-2.3

ОК 1-11

	
	Раздел 1.  Средства автоматизации
	
	

	
	1. Основные понятия и определения. Состав систем автоматики. Государственная система 
приборов. Метрологические характеристики средств автоматизации
	2
	

	
	2. Первичные преобразователи. Типы электрических датчиков. Датчики активного сопротивления 
(резистивные). Пьезоэлектрические датчики. Емкостные (электростатические) датчики.
	2
	

	
	3. Основные методы и приборы для измерения температуры. Температурные шкалы. Классификация приборов для измерения температуры.
	2
	

	
	4. Термопреобразователи сопротивления. Принцип действия, материалы, характеристики. Прибры, 
работающие с термометрами сопротивления. Стандартные термоэлектрические преобразователи температуры (термопары). Приборы, работающие с термопарами. Принцип действия милливольтметра.
	2
	

	
	5. Пирометры излучения. Измерение температуры веществ по тепловому излучению. Оптические 
пирометры. Фотоэлектрические пирометры. Цветовые пирометры. Радиационные пирометры. Принцип их действия, схемы и область применения
	2
	

	
	6. Классификация приборов для измерения давления. Жидкостные и деформационные манометры.
	2
	

	
	7. Первичные преобразователи с электрическим выходным сигналом. Тензорезисторные 
измерительные преобразователи давления.  «Метран-TG».
	2
	

	
	8. Дифференциальные манометры и измерительные преобразователи перепада давления. 
Дифманометры унифицированной системы ГСП с электрическим  выходным сигналом, типа «Метран -СД».
	2
	

	
	9. Методы измерения расхода, единицы измерения расхода и количества. Классификация 
расходомеров по методам измерения. Электромагнитные индукционные расходомеры
	2
	

	
	10. Массовые кориолисовые расходомеры и плотномеры, их разновидности. Вихревые 
расходомеры. Вихреакустические преобразователи расхода. Виды, назначение, устройство и принцип действия.
	2
	

	
	11. Методы измерения уровня. Поплавковые уровнемеры. Буйковые уровнемеры
	2
	

	
	12. Гидростатические и пьезометрические уровнемеры. Емкостные, родарные и ультразвуковые 
уровнемеры. Сигнализаторы уровня. Виды, назначение, устройство и принцип действия.
	2
	

	
	13. Газоаналитические приборы. Оптико-акустические газоанализаторы. Газоанализаторы ультра
звукового поглощения.
	2
	

	
	14. Анализ многокомпонентных смесей. Термокондуктометрические и компенсационные детектры. 
Потенциометрический метод анализа жидкостей (pH – метрия).
	2
	

	
	15. Приборы для измерения величины pH с непосредственным отсчетом, компенсационные и со 
схемами с отрицательной обратной связью.
	2
	

	
	16. Системы измерения массы. Преобразователи масс. Рычажные и радиоизотопные весы. 
Пружинные и поршневые весы. Электронные весы. Фотоэлектрические датчики. Датчики освещенности и света. Виды, назначение, устройство и принцип действия.
	2
	

	
	17. Электромагнитные датчики.  Электромашинные датчики. Датчики частоты вращения.  Датчики 
углового положения. Виды, назначение, устройство и принцип действия.
	2
	

	
	Раздел 2. Усилители и исполнительные устройства
	
	

	
	18. Общие сведения об усилителях. Обратные связи в усилителях. Магнитные усилители. 
Электромашинные и электронные  усилители
	2
	

	
	19. Общие сведения об исполнительных устройствах. Регулирующие органы. Исполнительные 
механизмы. 
	2
	

	
	20. Электромагнитные нейтральные реле. Электромагнитные поляризованные реле. Типы 
специиальных реле. Контакторы и магнитные пускатели.
	2
	

	
	21. Светодиодные индикаторы. Люминесцентные индикаторы. Жидкокристаллические индикаторы. 
Матричные экраны.
	2
	

	
	22. Пневматические и гидравлические элементы и устройства автоматики. Виды исполнительных 
механизмов (ИМ). Основные технические характеристики ручных приводов.
	2
	

	
	23. Элементы пневмоавтоматики. Пневмоусилители. Электропневматические исполнительные 
механизмы. Электрогидравлические исполнительные механизмы. Пневматические исполнительные механизмы.
	2
	

	
	24. Автоматические регуляторы. Классификация автоматических регуляторов. Автоматические 
регуляторы непрерывного действия. Автоматические регуляторы дискретного действия.
	2
	

	
	25. Регулирующие клапана: односедельные и двухседельные. Диафрагмовые и секторные клапана. 
Поворотные заслонки.
	2
	

	
	Тематика практических и лабораторных работ
	40
	

	
	1. Решение задач на погрешности измерений.
	2
	

	
	2. Решение задач на определение входных и выходных сигналов преобразователей
	2
	

	
	3. Расчет уставок и метрологических характеристик средств измерения температуры
	2
	

	
	4. Расчет уставок и метрологических характеристик средств измерения давления
	2
	

	
	5. Расчет уставок и метрологических характеристик средств измерения расхода
	2
	

	
	6. Расчет уставок и метрологических характеристик средств измерения уровня
	2
	

	
	7. Изучение конструкции и поверка термометров сопротивления (термопары)
	2
	

	
	8. Изучение конструкции и поверка лазерного пирометра излучения
	2
	

	
	9. Изучение конструкции и поверка манометра общего назначения ОБМ-160
	2
	

	
	10. Изучение конструкции и поверка измерительного преобразователя давления с электрическим 
выходным сигналом типа Метран-TG
	2
	

	
	11. Изучение конструкции и поверка измерительного преобразователя разности давлений. «Метран-
СД»
	2
	

	
	12. Изучение конструкции и поверка буйковых уровнемеров
	2
	

	
	13. Изучение конструкции и поверка ультразвуковых уровнемеров
	2
	

	
	14. Изучение конструкции и поверка сигнализатора уровня
	2
	

	
	15. Изучение конструкции и поверка расходомеров переменного перепада давления
	2
	

	
	16. Изучение конструкции и поверка ротаметров.
	2
	

	
	17. Изучение конструкции и поверка вихревых расходомеров.
	2
	

	
	18. Изучение конструкции и поверка газоанализаторов.
	2
	

	
	19. Изучение конструкции и поверка приборов для измерения величины pH.
	2
	

	
	20. Изучение конструкции регулирующего клапана.
	2
	

	
	Самостоятельная работа 

1. Выполнение коллективного проекта по теме «Подбор компонентов для участка. автоматизации промышленного предприятия».

2. Подготовка презентации в электронном виде на тему «Производители элементов автоматики и автоматизации в России»

3. Подготовка опорного конспекта по теме «Концевые выключатели»

4. Подготовка опорного конспекта по теме «Электрические счетчики»

5. Подготовка опорного конспекта по теме «Цифровые и аналоговые таймеры»

6. Изучение и подбор заданных элементов автоматизации по каталогу ISP DAS
7. Выполнение презентации в электронном виде на тему «Беспроводные технологии в системах автоматики и автоматизации»
	6
	

	Тема 2. Монтаж систем автоматизации
	Содержание
	129
	

	
	Раздел 1. Монтаж щитов и пультов систем автоматизации
	
	ПК 2.1-2.3

ОК 1-11

	
	1. Подготовка к производству монтажных работ
	2
	

	
	2. Передача объекта в монтаж
	2
	

	
	3. Производство монтажа щитов
	2
	

	
	4. Производство монтажа пультов
	2
	

	
	Раздел 2. Монтаж трубных проводок систем автоматизации
	
	

	
	5. Трубные проводки
	2
	

	
	6. Монтаж кислородных трубных проводок
	2
	

	
	7. Монтаж трубных проводок на давление свыше 10МПа
	2
	

	
	8. Испытания трубных проводок
	2
	

	
	Раздел 3. Монтаж электрических проводок систем автоматизации
	
	

	
	9. Монтаж электропроводок систем автоматизации
	2
	

	
	10. Монтаж электропроводок стативов, пультов
	2
	

	
	11. Измерение сопротивления изоляции электропроводок
	2
	

	
	Раздел 4. Монтаж приборов для измерения и регулирования температуры
	
	

	
	12. Подготовка приборов к монтажу
	2
	

	
	13. Монтаж термометров сопротивления (термопар)
	2
	

	
	14. Монтаж термопреобразователей сопротивления, пирометров
	2
	

	
	Раздел 5. Монтаж  приборов для измерения давления и разрежения
	
	

	
	15. Монтаж манометров, вакуумметров
	2
	

	
	16. Монтаж электроконтактных манометров
	2
	

	
	17. Монтаж дифманометров
	2
	

	
	Раздел 6. Монтаж приборов для измерения расхода
	
	

	
	18. Монтаж ротаметров
	2
	

	
	19. Монтаж электромагнитных индукционных расходомеров.
	2
	

	
	20. Монтаж расходомеров переменного перепада давления
	2
	

	
	21. Монтаж расходомеров переменного перепада давления
	2
	

	
	Раздел 7. Монтаж приборов для измерения и регулирования уровня
	
	

	
	22. Монтаж буйковых, пьезометрических и емкостных уровнемеров
	2
	

	
	23. Монтаж гидростатических уровнемеров
	2
	

	
	Раздел 8. Монтаж средств измерения состава и качества веществ
	
	

	
	24. Монтаж проточных ГЖХ, газаанализаторов
	2
	

	
	Раздел 9. Монтаж регулирующих и исполнительных устройств
	
	

	
	25. Монтаж регулирующих устройств
	2
	

	
	26. Монтаж исполнительных устройств
	2
	

	
	Раздел 10. Монтаж приборов, регулирующих устройств и аппаратуры управления на щитах и пультах
	
	

	
	27. Монтаж приборов на щитах и пультах
	2
	

	
	28. Монтаж регулирующих устройств на щитах и пультах
	2
	

	
	Раздел 11. Монтаж микропроцессорных устройств, технических средств АСУТП и систем управления промышленными роботами
	
	

	
	29. Монтаж микропроцессорных устройств
	2
	

	
	30. Монтаж систем управления промышленными роботами
	2
	

	
	Раздел 12. Монтаж релейных установок
	
	

	
	31. Монтаж реле времени, теплового реле
	2
	

	
	32. Монтаж реле времени, теплового реле
	2
	

	
	33. Монтаж приборов на щитах и пультах
	2
	

	
	Лабораторные работы
	63
	

	
	1. Монтаж щитов и пультов систем автоматизации
	2
	

	
	2. Монтаж трубных проводок систем автоматизации
	4
	

	
	3. Монтаж электрических проводок систем автоматизации
	4
	

	
	4. Монтаж приборов для измерения и регулирования температуры -термометров со

противления (термопар)
	4
	

	
	5. Монтаж приборов для измерения и регулирования температуры – термопреобразова

телей сопротивления, пирометров
	4
	

	
	6. Монтаж  приборов для измерения давления -манометров 
	4
	

	
	7. Монтаж  приборов для измерения давления -вакуумметров
	4
	

	
	8. Монтаж  приборов для измерения давления -дифманометров
	4
	

	
	9. Монтаж  приборов для измерения давления – электроконтактных манометров
	4
	

	
	10. Монтаж приборов для измерения расхода - ротаметров
	4
	

	
	11. Монтаж приборов для измерения расхода - электромагнитных индукционных расходомеров
	4
	

	
	12. Монтаж приборов для измерения расхода - расходомеров переменного перепада давления
	4
	

	
	13. Монтаж приборов для измерения и регулирования уровня- буйковых, уровнемеров
	4
	

	
	14. Монтаж приборов для измерения и регулирования уровня- пьезометрических и емкостных 
уровнемеров
	4
	

	
	15. Монтаж приборов для измерения и регулирования уровня- гидростатических уровнемеров
	4
	

	
	16. Монтаж средств измерения состава и качества веществ- проточных ГЖХ
	4
	

	
	17. Монтаж средств измерения состава и качества веществ-газоанализаторов
	1
	

	Тема 3. Наладка систем автоматизации
	Содержание
	147
	ПК 2.1-2.3

ОК 1-11

	
	Раздел 1 Ремонт и наладка. Организация ремонта.
	
	

	
	1. Термины и определения. Практика КИПиА
	2
	

	
	2. Система планово-предупредительного ремонта
	2
	

	
	3. Документация ремонта
	2
	

	
	4. Планирование и организация ремонтов службой КИПиА
	
	

	
	Раздел 2 Ремонт и наладка приборов для измерения и регулирования температуры
	
	

	
	5. Ремонт и наладка  преобразователей сопротивления типов ТСП, ТСМ 
	2
	

	
	6. Градуировочные таблицы ТС, их использование при поверки 
	2
	

	
	7. Проверка сопротивления изоляции , соответствия электрического сопротивления 

преобразователя
	2
	

	
	8. Проверка герметичности кабельных вводов, устранение неплотностей. Чистка контактов от 
окисления . Протяжка контактов прибора, клеммных коробок  (ТО-4).
	2
	

	
	9. Ремонт и наладка  преобразователей с унифицированным выходным сигналом типов 

ТСМУ-205, ТСПУ-205,ТХАУ-205, ТХКУ-205
	2
	

	
	10.  Ремонт и наладка  регуляторов температуры типов ТУДЭ, ТРЭ
	2
	

	
	11.  Проверка сопротивления изоляции , соответствия электрического сопротивления 

преобразователя измеряемой температуре (ТО-2)
	2
	

	
	12. Проверка и подгонка сопротивления линий связи до 2,5 Ом (ТО-3)
	2
	

	
	13.  Ремонт и наладка  термометров манометрических
	2
	

	
	Раздел 3 Ремонт  и наладка приборов для измерения давления и разрежения
	
	

	
	14. Внешний осмотр. Проверка соответствия шкалы рабочему давлению. Проверка герметичности 
соединений импульсной линии .
	2
	

	
	15.  Ремонт  и наладка электроконтактных манометров
	2
	

	
	16.  Продувка импульсной линии для удаления конденсата. Проверка нулевой отметки шкалы. 
Проверка герметичности соединений импульсной линии. Проверка «0» контрольным манометром. Проверка герметичности кабельных вводов. Проверка состояния кабельных трасс, электрических соединений.
	2
	

	
	17. Чистка контактов от окисления. Протяжка контактов прибора, контактных соединений, 

разъемов и крепежных элементов, проверка заземления  Восстановление надписей и маркировок. Проверка состояния кабельных трасс, лотков. Меггирование контрольного кабеля. (ТО-5).
	2
	

	
	18.  Проверка соответствия уставок технологическому регламенту (ТО-2)
	2
	

	
	Раздел 4 Ремонт и наладка приборов для измерения расхода
	
	

	
	19. Ремонт  и наладка ротаметров типа РМ-А
	2
	

	
	20. Внешний осмотр (ТО-0). Удаление загрязнений (ТО-1). Проверка герметичности с процессом 
(ТО-2). Подтяжка болтовых соединений, крепежных соединений (ТО-3). Восстановление надписей и маркировок (ТО-4). Удаление налета внутренней полости путем промывки (ТО-5).
	2
	

	
	21. Ремонт  и наладка счетчиков расхода газа типов СВГМ, СГ-16 и аналогичные
	2
	

	
	  22. Проверка дрейфа «0». Подтяжка болтовых соединений, крепежных элементов. Сличение показаний по месту (ТО-3)..
	2
	

	
	23. Проверка стабильности показания расходомера, показаний плотности, температуры, базовых коэффициентов (ТО-4)..
	2
	

	
	24. Проверка стабильности показания расходомера, показаний плотности, температуры, базовых коэффициентов
	2
	

	
	25. Разборка промывка базовой полости, сборка.. Чистка контактов от окисления. Восстановление надписей и маркировок (ТО-4)..
	2
	

	
	Раздел 5  Ремонт  и наладка приборов для измерения и регулирования уровня
	
	

	
	26. Ремонт  и наладка буйковых уровнемеров. Внешний осмотр и поверка
	2
	

	
	Раздел 6  Ремонт и наладка средств измерения состава и качества веществ
	
	

	
	27. Ремонт и наладка газоанализаторов и хроматографов
	2
	

	
	Раздел 7  Ремонт  и наладка регулирующих и исполнительных устройств
	
	

	
	28. Ремонт регулирующих приборов РС 29 и РС 29.1 с импульсным выходным сигналом
	
	

	
	Раздел 8  Ремонт и наладка систем передачи и приема информации
	
	

	
	26. Ремонт и наладка систем передачи и приема информации
	2
	

	
	Раздел 9  Ремонт и наладка вторичных измерительных приборов 
	
	

	
	27. Проверка и настройка измерительного модуля ИУ-12, ИД-011
	2
	

	
	Раздел 10 Ремонт и наладка схем и устройств технологической сигнализации, защиты и блокировки
	
	

	
	28. 
Ремонт и наладка схем и устройств технологической сигнализации, защиты и блокировки
	2
	

	
	Раздел 11 Ремонт промышленных роботов (ПР)
	
	

	
	32.
Структура ремонтного цикла и виды ремонтов ПР
	2
	

	
	33.
Организация ремонтных служб и ремонта ПР
	2
	

	
	34. Методика проведения ремонта и дефектация систем
	2
	

	
	35. Механизированный инструмент применяемый при ремонте ПР
	1
	

	
	Лабораторные занятия
	75
	

	
	1. Ремонт и наладка  преобразователей сопротивления типов ТСП, ТСМ
	4
	

	
	2. Ремонт и наладка  преобразователей термоэлектрических типов ТПП, ТХА, ТХК
	4
	

	
	3. Ремонт и наладка  преобразователей сопротивления Метран 205, 205 и аналогичны
	4
	

	
	4. Ремонт и наладка  преобразователей с унифицированным выходным сигналом типов ТСМУ-205, ТСПУ-205,ТХАУ-205, ТХКУ-205
	4
	

	
	5. Ремонт и наладка  регуляторов температуры типов ТУДЭ, ТРЭ
	4
	

	
	6. Ремонт и наладка  термометров манометрических
	4
	

	
	7. Ремонт  и наладка манометров мановакууметров
	4
	

	
	8. Ремонт  и наладка электроконтактных манометров
	4
	

	
	9. Ремонт  и наладка ротаметров типа РМ-А
	4
	

	
	10. Ремонт  и наладка счетчиков расхода газа типов СВГМ, СГ-16
	4
	

	
	11. Ремонт  и наладка буйковых уровнемеров
	4
	

	
	12. Ремонт и наладка средств измерения состава и качества веществ
	4
	

	
	13. Ремонт регулирующих приборов РС 29 и РС 29.1 с импульсным выходным сигналом
	4
	

	
	14. Ремонт и наладка систем передачи и приема информации
	4
	

	
	15. Проверка и настройка измерительного модуля ИУ-12
	4
	

	
	16. Проверка и настройка  ИД-011
	4
	

	
	17. Ремонт и наладка схем и устройств технологической сигнализации.
	4
	

	
	18. Ремонт и наладка схем и устройств защиты и блокировки
	4
	

	
	19. Ремонт и наладка промышленных роботов
	3
	

	Самостоятельная работа
1.Монтаж трубных проводок

2.Монтаж электропроводок

3.Монтаж приборов для измерения температуры

4.Монтаж приборов для измерения давления

5.Монтаж приборов для измерения расходов

6.Монтаж приборов для измерения уровня
	3
	

	Консультации
	1
	

	МДК 02.02 Испытания элементов систем автоматизации
	
	

	Тема 1. Надежность элементов систем автоматизации
Тема 2. Испытания элементов систем автоматизации
	Содержание
	121
	ПК 2.1-2.3

ОК 1-11

	
	Раздел 1. Надежность элементов систем автоматизации
	50
	

	
	1. Основные понятия теории надежности. Случайные величины и их характеристики
	2
	

	
	2. Оценка параметров надежности. Различные периоды работы технических устройств
	2
	

	
	3. Основные понятия, определения.
	2
	

	
	4. Классификация отказов АСУТП. Показатели надежности АСУ
	2
	

	
	5. Показатели надежности невосстанавливаемых систем
	2
	

	
	6. Потоки отказов восстанавливаемых систем
	2
	

	
	7. Показатели ремонтопригодности, долговечности, комплексные показатели
	2
	

	
	8. Порядок установления требований к надежности АСУ
	2
	

	
	9. Обеспечение надежности разрабатываемой АСУ
	2
	

	
	10. Работы по определению требуемого уровня надежности АСУ 
	2
	

	
	11. Характеристика проблемы моделирования и оценки надежности АСУ ТП
	2
	

	
	12. Анализ надежности АСУ Надежность АСУ ТП с учетом взаимосвязи с внешней средой
	2
	

	
	13. Влияние надежности на различные показатели (безопасность, живучесть и т.д.)
	2
	

	
	14. Расчет вероятности безотказной работы АСУ Этапы расчета надежности
	2
	

	
	15. Надежность неремонтируемых объектов. Надежность ремонтируемых объектов
	2
	

	
	16. Методы испытания на надежности
	2
	

	
	17. Надежность систем различных структур
	2
	

	
	18. Формирование показателей надежности на стадиях проектирования
	2
	

	
	19. Методы расчета надежности систем различных типов
	2
	

	
	20. Надежность АСУ (автоматизированных систем управления)
	2
	

	
	21. Испытания на надежность
	2
	

	
	22. Надежность технологического оборудования. Надежность электрических машин
	2
	

	
	23. Надежность электронных блоков. Надежность соединений
	2
	

	
	24. Надежность типовых узлов механических систем
	2
	

	
	25. Меры безопасности при производстве испытательных  работ
	2
	

	
	Раздел 2. Основы испытаний элементов систем автоматизации
	71
	

	
	26. Схемы испытаний, составление программ испытаний
	2
	

	
	27. Правила оформления документации проверок и испытаний
	2
	

	
	28. Составление протокола испытаний 
	2
	

	
	29. Измерения сопротивления изоляции электрооборудования
	2
	

	
	30. Испытания устройств защитного отключения
	2
	

	
	31. Испытания изоляции электрооборудования повышенным напряжением
	2
	

	
	32. Испытания автоматических выключателей
	2
	

	
	33. Автоматизация измерений и испытаний
	2
	

	
	34. Техническая диагностика АСУ. 
	2
	

	
	35. Алгоритмы и методы диагностирования .
	2
	

	
	36. Технологии лабораторных  испытаний надежности АСУ
	2
	

	
	37. Технологии эксплуатационных испытаний надежности АСУ
	2
	

	
	38. Планы испытаний
	2
	

	
	39. Точечные и интервальные оценки показателей надежности.
	2
	

	
	40. Контрольные испытания технических средств АСУ
	2
	

	
	41. Контрольные испытания технических средств АСУ
	2
	

	
	42. Сбор и обработка данных об эксплуатационной надежности
	2
	

	
	43. Основные задачи эксплуатации Обеспечение запасными частями
	2
	

	
	44. Техническое обслуживание - фактор повышения надежности АСУТП
	2
	

	
	45. Виды контроля АСУТП
	2
	

	
	46. Оценка надежности АСУ ТП в условиях эксплуатации
	2
	

	
	47. Вероятностное моделирование САК и САУ
	2
	

	
	48. Испытания противоаварийных защит
	2
	

	
	49. Испытания релейных защит. Испытание диффзащиты шин
	2
	

	
	50. Испытания АВР. Испытания МТЗ
	2
	

	
	51. Испытания систем сигнализаций. Испытания блокировок
	2
	

	
	Тематика практических занятий 
	16
	

	
	1. Основные неисправности ПЛК
	2
	

	
	2. Критические и некритические ошибки контроллера
	2
	

	
	3. Неисправности и замена базовых и специальных модулей ввода/вывода
	2
	

	
	4. Неисправности модулей ввода-вывода
	2
	

	
	5. Испытание работоспособности промышленной сети
	2
	

	
	6. Измерительные каналы. Настройка измерительных каналов и системы сбора данных
	2
	

	
	7. Испытание измерительных каналов и системы сбора данных
	2
	

	
	8. Испытания СПАЗ
	2
	

	Самостоятельная работа
1. Расчет надежности систем по последовательно-параллельным схемам (по индивидуальному варианту задания)

2.  Расчет надежности последовательных систем при нормальном распределении нагрузки по однотипным подсистемам

3. Оценка надежности систем, построенных в виде цепи

4. Расчет показателей надежности при резервировании элементов

5. Применение коэффициентного способа расчета надежности

6. Расчет систем с неодновременно работающими элементами

7.  Применение формулы полной вероятности при расчете надежности

8.  Логико-вероятностный метод расчета надежности систем

9. Оценка безотказности программ для микропроцессорной системы управления по наработке

10. Расчетно-экспериментальная оценка надежности по критериям работоспособности

11. Проведение анализа надежности конструкции

12. Расчет надежности электронного блока
	3
	

	МДК.02.03 Сборка, программирование и пуско-наладка станции
	
	ПК 2.1-2.3

ОК 1-11

	Тема 1. Сборка, программирование и пуско-наладка станции
	Содержание
	58
	

	
	1. Порядок производства монтажных работ. Монтажная подготовка производства.
	2
	

	
	2. Сравнительная характеристика приводов мехатронных систем.
	2
	

	
	3. Особенности пневмопривода. Структура пневматических систем управления.
	2
	

	
	4. Монтаж и наладка пневмоприводов станции.
	2
	

	
	5. Практическая работа № 1. Порядок производства монтажа пневиопривода станции
	2
	

	
	6. Практическая работа № 1. Порядок производства монтажа пневиопривода станции
	2
	

	
	7. Общие сведения об электрических приводах
	2
	

	
	8. Монтаж и наладка электроприводов и электрооборудования станции
	2
	

	
	9. Практическая работа № 2. Порядок производства монтажа электроприводов станции
	2
	

	
	10. Практическая работа № 2. Порядок производства монтажа электроприводов станции
	2
	

	
	11. Уровни управления приводами. Электродвигатели и периферия. 
	2
	

	
	12. Практическая работа № 3. Установка и подключение электроприводов станции.
	2
	

	
	13. Практическая работа № 3. Установка и подключение электроприводов станции
	2
	

	
	14. Модули в системе контроллера. Установка и заземление ПЛК.
	2
	

	
	15. Монтаж и подключение модулей контроллера.
	2
	

	
	16. Практическая работа № 4. Знакомство с программным обеспечением для управления ПЛК
	2
	

	
	17. Практическая работа № 5. Установка ПЛК.
	2
	

	
	18. Практическая работа № 5. Установка ПЛК.
	2
	

	
	19. Адресация модулей контроллера. Общие принципы адресации.
	2
	

	
	20. Последовательность действий при пуске контроллера в эксплуатацию. Ввод в действие 
модулей.
	2
	

	
	21. Общие этапы монтажа контроллеров ПЛК для мехатронных систем.
	2
	

	
	22. Общие этапы пуконаладки контроллеров ПЛК для мехатронных систем
	1
	

	
	23. Практическая работа № 6. Последовательность действий при пуске контроллера.
	2
	

	
	24. Практическая работа № 6. Последовательность действий при пуске контроллера.
	2
	

	
	25. Практическая работа № 7. Конфигурация и монтаж контроллера.
	2
	

	
	26. Практическая работа № 7. Конфигурация и монтаж контроллера
	1
	

	Консультации
	2
	

	Промежуточная аттестация с элементами демонстрационного экзамена
	6
	

	Учебная практика 02.01

Виды работ 
1. ТБ при выполнении работ

2. Основные  правила сборки ПК

3. Сборка ПК, изучение комплектующих

4. Настройка BIOS
5. Компьютеры и оргтехника
6. Модернизация аппаратного обеспечения

7. Обжим кабеля Витая пара

8. Определение скорости передачи по сети

9. Диагностирующие программы

10. Проверка работоспособности сети
11. Способы сжатия данных
12. Изучение антивирусных программ

13. Программы для восстановления данных
	72
	

	Учебная практика 02.02
Виды работ 
1. Знакомство с оборудованием и инструментами.

2. Исследование плавких предохранителей

3. Исследование контакторов постоянного и переменного тока

4. Исследование электромагнитного реле времени

5. Исследование автоматического выключателя

6. Исследование реле максимального тока

7. Исследование теплового реле

8. Исследование тиристорного регулятора напряжения

9. Испытание конденсаторов для повышения коэффициента 

10. мощности

11. Исследование защиты осветительной сети

12. Монтаж электроосвещения квартиры

Исследование работы люминесцентных ламп
	72
	

	Производственная практика

Виды работ 
1. Прохождение инструктажа на рабочем месте.

2. Изучение функций, задач, структуры отдела технического обслуживания (ТО) АСУ и его взаимосвязь с другими подразделениями предприятия.

3. Изучение правил эксплуатации средств измерений, прав и обязанностей техника по обслуживанию АСУ ТП.

4. Оценка уровня автоматизации производственного участка.

5. Обслуживание системы диспетчерского управления и сбора данных АСУ ТП.

6. Организация ТО и планово-предупредительного ремонта (ППР) ПТК АСУ ТП.

7. Выбор контрольно-измерительных приборов для проведения ТО и ремонта элементов АСУ ТП.

8. Проведение работ по техническому обслуживанию элементов АСУ ТП.

9. Проведение работ по диагностике неисправностей и ремонту элементов АСУ ТП.

10. Составление отчетной документации по выполненным работам.

11. Систематизация и обобщение материалов для отчета.
12. Оценка итогов производственной практики.
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3. ПРИМЕРНЫЕ УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ

3.1. Материально-техническое обеспечение

Реализация программы предполагает наличие:

Реализация профессионального модуля предполагает наличие лабораторий:

-Типовые элементы, устройства систем автоматического управления и средств измерений.

-Автоматическое управление.

Оборудование лабораторий включает:

-Лабораторные стенды;

-Лабораторные установки;

-Столы ученические для студентов;

-Комплект учебно – методической документации;

-Рабочее место преподавателя.

3.2. Информационное обеспечение обучения

3.2.1. Печатные издания

Основные источники:

1. Андреев С.М. Разработка и компьютерное  моделирование систем автоматизации с учетом 
специфики технологических процессов.-М:Академия, 2019
2. Селевцев Л.И. Автоматизация технологических процессов.-М:Академия, 2016
3. Александровская А.Н.Организация технического обслуживания и ремонта электрического и 
электромеханического оборудования.-М:Академия,  2018
4. Контроль и оценка результатов Освоения учебной дисциплины
Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, исследований.

	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Формы и методы оценки

	Перечень знаний, осваиваемых в рамках дисциплины:

− первичные преобразователи; 

− средства измерения технологических параметров;
Перечень умений, осваиваемых в рамках дисциплины:

− установка, наладка и ремонт средств автоматизации;
− пуско-наладка мехатронных станций.

	«Отлично» - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, умения сформированы, все предусмотренные программой учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено высоко.

 «Хорошо» - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые умения сформированы недостаточно, все предусмотренные программой учебные задания выполнены, некоторые виды заданий выполнены с ошибками. «Удовлетворительно» - теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, необходимые умения работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий содержат ошибки.

«Неудовлетворительно» - теоретическое содержание курса не освоено, необходимые умения не сформированы, выполненные учебные задания содержат грубые ошибки.
	( индивидуальный и фронтальный опросы; 
( тестирование;

( наблюдение за выполнением практического задания (деятельностью студента);

 ( оценка выполнения практического задания (работы); 

( решение ситуационных задач;
( экзамен.
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