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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ ПМ 01 Разработка и компьютерное моделирование элементов систем автоматизации с учетом специфики технологических процессов

1.1. Область применения примерной программы
Рабочая программа профессионального модуля ПМ 01 Разработка и компьютерное моделирование элементов систем автоматизации с учетом специфики технологических процессов  является частью примерной основной образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО 15.02.14 «Оснащение средствами автоматизации технологических процессов и производств» 
1.2. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 
В результате изучения профессионального модуля студент должен освоить виды  профессиональной деятельности и соответствующие ему профессиональные компетенции:
ВД 1. Осуществлять разработку и компьютерное моделирование элементов систем автоматизации с учетом специфики технологических процессов.
	Код
	Профессиональные компетенции

	ПК 1.1.
	Осуществлять анализ имеющихся решений для выбора программного обеспечения для создания и тестирования модели элементов систем автоматизации на основе технического задания.

	ПК 1.2.
	Разрабатывать виртуальную модель элементов систем автоматизации на основе выбранного программного обеспечения и технического задания.

	ПК 1.3.
	Проводить виртуальное тестирование разработанной модели элементов систем автоматизации для оценки функциональности компонентов.

	ПК 1.4.
	Формировать пакет технической документации на разработанную модель элементов систем автоматизации.


Освоение профессионального модуля направлено на развитие общих компетенций:
	Код
	Общие компетенции

	ОК 01.
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.

	ОК 02.
	Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.

	ОК 03.
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.

	ОК 04.
	Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.

	ОК 05.
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.

	ОК 06.
	Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей.

	ОК 07.
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.

	ОК 08.
	Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности.

	ОК 09..
	Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 10.
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках.

	ОК 11.
	Планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере.



1.2.1. Дескрипторы сформированности профессиональных компетенций по междисциплинарным курсам профессионального модуля
Спецификация профессиональных компетенций / междисциплинарных курсов (МДК) профессионального модуля
	Формируемые компетенции
	Действия
	Умения
	Знания

	ПК.1.1 Осуществлять анализ имеющихся решений для выбора программного обеспечения для создания и тестирования модели элементов систем автоматизации на основе технического задания
	владеет способами систематизации информации в соответствии с заданными условиями

использует в зависимости от ситуации различное программное обеспечение для создания и тестирования модели элементов систем автоматизации 

анализирует имеющиеся решения для выбора программного обеспечения для создания и тестирования модели элементов систем автоматизации 
	анализирует технические проекты и другую техническую документацию для выбора программного обеспечения для создания модели элементов систем автоматизации;

составляет структурные схемы различных систем автоматизации и ее компонентов

составляет функциональные схемы различных систем автоматизации и ее компонентов
	технические характеристики элементов систем автоматизации, 

принципиальные электрические схемы

структуру системы автоматического управления

основное программное обеспечение для создания и тестирования модели элементов систем автоматизации 


	ПК.1.2 Разрабатывать виртуальную модель элементов систем автоматизации на основе выбранного программного обеспечения и технического задания
	оценивает свои возможности и планирует изучение модели элементов системы автоматизации

разрабатывает программы автоматического управления для различных виртуальных объектов

разрабатывает виртуальные модели элементов систем автоматизации 
	изучает виртуальную модель элементов систем автоматизации
разрабатывает виртуальную модель элементов систем автоматизации

Применяет знания о виртуальных моделях элементов систем автоматизации для решения поставленных задач

	назначение элементов и блоков систем управления, особенности их работы, возможности практического применения, основные динамические характеристики элементов и систем элементов управления

	ПК.1.3 Проводить виртуальное тестирование разработанной модели элементов систем автоматизации для оценки функциональности компонентов
	проводит виртуальное тестирование разработанной модели элементов систем автоматизации для оценки функциональности компонентов

оценивает работоспособность систем автоматизации

	запускает управляющую программу

переносит управляющую программу в контроллер

тестирует разработанные модели с использованием программного обеспечения;
	программное обеспечение для моделирования;

основные типы математических моделей и алгоритмы их реализации; 

принципы и методы автоматизированного проектирования технических систем.

	ПК.1.4 Формировать пакет технической документации на разработанную модель элементов систем автоматизации
	владеет навыками ведения учета и составления элементов рабочей документации

разрабатывает пакет технической документации на разработанную модель элементов систем автоматизации

использует актуальную нормативную документацию при формировании пакета технической документации
	применяет нормативную документацию в профессиональной деятельности

оформляет документацию в соответствии с требованиями Единой системы конструкторской документации (ЕСКД) и Единой системы технологической документации (ЕСТД)

оформляет пакет технической документации на разработанную модель элементов систем автоматизации
	требования Единой системы конструкторской документации (ЕСКД) и Единой системы технологической документации (ЕСТД)

структура
документации автоматизированных систем управления

назначение основных видов документов автоматизированных систем управления





1.2.2. Дескрипторы сформированности общих компетенций
	Код
	Общие компетенции
	Показатели

	ОК 01.
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.
	Понимает и анализирует сущность и значение информации для решения  задач профессиональной деятельности 
Распознает задачу или проблему в профессиональном или социальном контексте.
Определяет этапы решения задачи. 
Выявляет и эффективно ищет информацию, необходимую для решения задачи или проблемы.
Владеет культурой мышления, умеет аргументировано и ясно строить устную и письменную речь
Владеет разнообразными методами (в том числе инновационными) для осуществления профессиональной деятельности.
Использует специальные  методы и способы решения профессиональных задач в конкретной области и на стыке областей.

	ОК 02.
	Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.
	Планирует процесс поиска. 
Структурирует получаемую информацию.
Владеет способами систематизации и 
интерпретирует полученную информацию в контексте своей деятельности и в соответствии с задачей информационного поиска.
Выделяет наиболее значимое в перечне информации.
Оценивает практическую значимость результатов поиска. 
Оформляет результаты поиска.

	ОК 03.
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.
	Определяет  и выстраивает траектории профессионального развития и самообразования.
Самоанализ и коррекция результатов собственной работы
Повышает свою квалификацию и мастерство
Организует собственное профессиональное развитие и самообразование  в целях эффективной профессиональной и личностной самореализации и развития карьеры.
Занимается самообразованием для решения 
четко определенных, сложных и нестандартных проблем в области профессиональной деятельности.
Умеет разрабатывать, презентовать и доказывать свои рассуждения и решения
Приобретает новые научные и профессиональные знания, используя современные ИКТ
Использует вербальные и невербальные способы эффективной коммуникации с коллегами, руководством, клиентами и другими заинтересованными сторонами.

	ОК 04.
	Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.
	Организовывает работу коллектива и команды.
Взаимодействует  с коллегами, руководством, клиентами в ходе профессиональной деятельности.
Анализирует психологические основы деятельности коллектива и психологические особенности личности. 
Уважает интересы, точку зрения, мнение окружающих людей
Использует вербальные и невербальные способы эффективной коммуникации с коллегами, руководством, клиентами и другими заинтересованными сторонами.

	ОК 05.
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.
	Грамотно излагает свои мысли и оформляет документы по профессиональной тематике на государственном языке.
Использует особенности социального и культурного контекста. Владеет правилами оформления документов и построения устных сообщений.
Адаптирует речь с учетом особенностей социального и культурного контекста
Грамотно и компетентно составляет деловую документацию
Создает продукт письменной коммуникации  определенной структуры  на государственном языке. 
Самостоятельно выбирает стиль (жанр) письменной коммуникации на государственном языке в зависимости от цели, содержания и адресата.

	ОК 06.
	Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе общечеловеческих ценностей.
	Осознает сущность гражданско-патриотической позиции, общечеловеческих ценностей.
Осознает значимость профессиональной деятельности по профессии.
Выражает свою гражданско-патриотическую позицию, участвуя в выборной компании
Выражает уважение к государственной символике, проявляет патриотизм
Берет на себя нравственные обязательства по отношению к природе, обществу, человеку
Участвует в социально-значимых акциях, волонтерском движении
Осуществляет свою деятельность на основе соблюдения этических норм и общечеловеческих ценностей.
Демонстрирует сформированность российской гражданской идентичности, патриотизма, уважения к своему народу, уважения к государственным символам (гербу, флагу, гимну).

	ОК 07.
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.
	Соблюдает  нормы экологической безопасности.
Определяет  направления ресурсосбережения в рамках профессиональной деятельности по профессии.
Имеет активную позицию и пропагандирует ее в целях сохранения окружающей среды
Владеет знаниями и умениями необходимыми при возникновении чрезвычайных ситуаций
Бережно относится к материально-технической базе предприятия
Прогнозирует возникновение опасных ситуаций по характерным признакам их появления, а также на основе анализа специальной информации, получаемой из различных источников.
Владеет приемами  эффективных действий в опасных и чрезвычайных ситуациях природного, техногенного и социального характера.

	ОК 08.
	Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержание необходимого уровня физической подготовленности.
	Использует средства профилактики перенапряжения характерные для данной профессии.
Осознает роль физической культуры в общекультурном, профессиональном и социальном развитии человека.
Принимает участие в спортивно-оздоровительных мероприятиях
Владеет знаниями для организации здорового  образа жизни.
Организовывает собственную деятельность по укреплению здоровья и физической выносливости.
Классифицирует  оздоровительные системы  физического воспитания, направленные  на укрепление здоровья, профилактике профессиональных заболеваний, вредных привычек и увеличение продолжительности жизни. 

	ОК 09.
	Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.
	Применяет средства информационных технологий для решения профессиональных задач. 
Изучает современные программные продукты
Владеет различными методами поиска информации, включая сетевые ресурсы сети Интернет для решения профессиональных и социальных задач
Принимает решение о завершении (продолжении) информационного поиска на основе  оценки достоверности (противоречивости)  полученной информации для решения профессиональных задач. Осуществляет обмен информации с использованием современного оборудования и программного обеспечения, в том числе на основе сетевого взаимодействия.

	ОК 10.
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языке.
	Владеет достаточными знаниями иностранного языка для работы с профессиональной документации
Умеет грамотно составить документацию на государственном языке
Использует нормативные правовые документы в своей деятельности на государственном и иностранном языке
Обменивается информацией, необходимой для решения профессиональных задач
Владеет современной научной и профессиональной терминологией,  самостоятельно совершенствует устную и письменную речь и пополняет  словарный запас.
Владеет навыками  технического перевода текста,     понимает содержание инструкций  и графической документации на иностранном языке  в области профессиональной деятельности.

	ОК 11.
	Планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере.
	Презентует идеи открытия собственного дела в профессиональной деятельности.
Ставить перед собой реальные цели и разрабатывает  алгоритм их достижения
Принимает альтернативные решения в профессиональной сфере
Может принимать участие в обсуждениях при выборке профессиональных решений
Самостоятельно организует собственные приемы обучения в рамках предпринимательской  деятельности.
Разрабатывает и презентует бизнес-план в области своей профессиональной деятельности.
Способы анализировать и решать локальные задачи






2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
2.1. Структура профессионального модуля
	Коды профессиональных и общих компетенций
	Наименования МДК профессионального модуля
	Всего часов
(макс. учебная нагрузка и практики)
	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Учебная практика
	Производственная практика

	
	
	
	Учебные занятия
	Консультации 
	Промежуточная аттестация
	Самостоятельная работа
	
	

	
	
	
	всего,
часов
	в т.ч. лабораторные работы и практические занятия, часов
	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	
	
	

	ПК 1.1,
ПК 1.2,
ОК 1-7, 
9-11
	МДК.01.01 Осуществление анализа решений для выбора программного обеспечения в целях разработки и тестирования модели элементов систем автоматизации на основе технического задания.
	295
	286
	146
	
	
	
	
	

	
	Тема 1 Разработка систем автоматизации
	128
	128
	50
	
	
	
	
	

	
	Тема 2 Разработка виртуальной модели элементов систем автоматизации на основе выбранного программного обеспечения и технического задания
	167
	158
	96
	2
	2
	9
	
	

	ПК 1.3, 
ПК 1.4, 
ОК 1-7, 
9, 10
	МДК.01.02 Тестирование разработанной модели элементов систем автоматизации с формированием пакета технической документации.
	162
	154
	80
	2
	2
	8
	
	

	
	УП.01.01 Учебная практика
	72
	
	72
	

	
	ПП.01.01 Производственная практика
	108
	
	108

	
	Промежуточная аттестация в форме экзамена квалификационного
	6
	
	
	
	
	
	
	

	
	Всего
	643
	440
	226
	4
	4
	17
	72
	108







Промежуточная аттестация
по профессиональному модулю проводится в форме экзамена квалификационного,
по МДК.01.01 Осуществление анализа решений для выбора программного обеспечения в целях разработки и тестирования модели элементов систем автоматизации на основе технического задания  в форме  дифференцированного зачета,
по МДК.01.02 Тестирование разработанной модели элементов систем автоматизации с формированием пакета технической документации в форме дифференцированного зачета,
по УП.01.01 Учебная практика – дифференцированный зачет,
по ПП.01.01 Производственная практика – дифференцированный зачет.
2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля  
ПМ 1. Разработка и компьютерное моделирование элементов систем автоматизации с учетом специфики технологических процессов

	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала
	Объем часов
	Коды профессиональных и общих компетенций

	1
	2
	3
	4

	МДК. 01.01 Осуществление анализа решений для выбора программного обеспечения в целях разработки и тестирования модели элементов систем автоматизации на основе технического задания.
	296
	

	Тема 1 Разработка систем автоматизации
	Содержание
Тематика теоретических занятий
	128
	ПК 1.1,
ПК 1.2,
ОК 1-7,
9-11

	
	1. Автоматизация и автоматизированные системы.
	2
	

	
	2. АСУ ТП (автоматизированная система управления технологическими процессами).
	2
	

	
	3. Производство. Производственный процесс. Технологический процесс. Типы производства. 
	2
	

	
	4. Объекты управления. Основные определения технологических объектов управления. Требования к технологическому объекту управления.
	2
	

	
	5. САУ (система автоматического управления). Типы САУ.
	2
	

	
	6. Принципы регулирования.
	2
	

	
	7. Объекты автоматизации и их основные свойства.
	2
	

	
	8. Назначение и виды САР (системы автоматического регулирования). 
	2
	

	
	9. Критерий эффективности и цель управления. Классификация системы управления. 
	2
	

	
	10. Основы разработки систем автоматизации технологических процессов (СА ТП).
	2
	

	
	11. Обоснование выбора регулируемых параметров и каналов внесения регулирующих воздействий. Обоснование выбора контролируемых параметров и сигнализируемых параметров. Мероприятия по защите и блокировке. 
	2
	

	
	12. Исполнительные механизмы систем автоматизации.
	2
	

	
	13. Регулирующие органы систем автоматизации.
	2
	

	
	14. Моделирование технологических процессов.
	2
	

	
	15. Исходные данные для разработки проектов САУ (систем автоматического управления).
	2
	

	
	16. Функциональные схемы автоматизации. Определение, принципы выполнения. Условные обозначения на функциональных схемах.
	
	

	
	17. Практическая работа № 1. Выбор контролируемых и регулируемых параметров объекта управления
	2
	

	
	18. Практическая работа № 2. Выбор и описание приборов и средств автоматизации для функциональной схемы
	2
	

	
	19. Изображение на функциональных схемах трубопроводов и трубопроводной арматуры.
	2
	

	
	20. Практическая работа № 3. Обоснование выбора приборов и средств автоматизации для функциональной схемы
	2
	

	
	21. Оформление таблиц с перечнем оборудования для функциональных схем.
	2
	

	
	22. Практическая работа № 4. Оформление и заполнение спецификации на ТО таблиц с перечнем оборудования для функциональных схем
	2
	

	
	23. Изображение на функциональных схемах автоматических устройств и линии связи между ними.
	2
	

	
	24. Основные требования к выполнению функциональных схем. 
	2
	

	
	25. Практическая работа № 5. Построение одноконтурных схем автоматического контроля, регулирования, сигнализации с указанием конкретных значений параметров
	2
	

	
	26. Условные обозначения на схемах автоматизации приборов и средств автоматизации согласно ГОСТ 21404.85
	2
	

	
	27. Правила составления спецификации на приборы и средства автоматизации.
	2
	

	
	28. Практическая работа № 6. Составление спецификации приборов и средств автоматизации для функциональной схемы
	2
	

	
	29. Схемы сигнализации, блокировки, защиты и управления. Принципиальные электрические схемы управления.
	2
	

	
	30. Условные графические обозначения элементов в электрических схемах принципиальных. Буквенные коды для указания функционального назначения элемента.
	2
	

	
	31. Техническое и программное обеспечение проектирования. Методика и общие правила выполнения схем автоматизации.
	2
	

	
	32. Изображение технологического оборудования и коммуникации. Позиционное обозначение приборов и средств автоматизации.
	2
	

	
	33. Адресный метод. Требования к оформлению. Примеры выполнения схем.
	2
	

	
	34. Практическая работа № 7. Выполнение схем автоматизации адресным методом
	2
	

	
	35. Общие требования и правила выполнения электрических схем принципиальных, маркировка цепей. Примеры выполнения схем.
	2
	

	
	36. Управление гидромеханическими процессами. Типовые схемы автоматизации перемещения жидкостей и газов.
	2
	

	
	37. Практическая работа № 8. Исследование схем автоматизации перемещения жидкостей и газов
	2
	

	
	38. Типовые схемы автоматизации процессов смешения и отстаивания жидкостей.
	2
	

	
	39. Практическая работа № 9. Исследование схем автоматизации процесса смешения жидкостей, отстаивания жидких систем
	2
	

	
	40. Типовые схемы автоматизации процессов фильтрования жидких и газовых систем.
	2
	

	
	41. Практическая работа № 10. Исследование схем автоматизации процессов фильтрования жидких и газовых систем. центрифугирования жидких и газовых систем
	2
	

	
	42. Типовые схемы автоматизации процесса центрифугирования.
	2
	

	
	43. Практическая работа № 11. Исследование схем автоматизации процессов центрифугирования жидких и газовых систем
	2
	

	
	44. Типовые схемы автоматизации процесса мокрой очистки газов.
	2
	

	
	45. Управление тепловыми процессами. Типовые схемы автоматизации технологических процессов нагревания.
	2
	

	
	46. Практическая работа № 12. Исследование схем автоматизации тепловых процессов, теплообменников
	2
	

	
	47. Практическая работа № 13. Исследование схем автоматизации парокотельных установок
	2
	

	
	48. Типовые схемы автоматизации процесса искусственного охлаждения.
	2
	

	
	49. Практическая работа № 14. Исследование схем автоматизации холодильников и кристаллизаторов
	2
	

	
	50. Типовые схемы автоматизации процесса выпаривания.
	2
	

	
	51. Практическая работа № 15. Исследование схем автоматизации выпарных аппаратов
	2
	

	
	52. Типовые схемы автоматизации процесса кристализации.
	2
	

	
	53. Практическая работа № 16. Исследование схем автоматизации массообменных установок, абсорбции
	2
	

	
	54. Практическая работа № 17. Исследование схем автоматизации абсорбции
	2
	

	
	55. Практическая работа № 18. Исследование схем автоматизации ректификации
	2
	

	
	56. Типовые схемы автоматизации процесса сушки. Типовые схемы автоматизации процесса абсорбции и адсорбции.
	2
	

	
	57. Практическая работа № 19. Исследование схем автоматизации процесса сушки, сушки с кипящим слоем
	2
	

	
	58. .Управление механическими процессами. Типовые схемы автоматизации процессов перемещения, дозирования, измельчения твердых материалов
	2
	

	
	59. . Практическая работа № 20. Исследование схем автоматизации механических процессов перемещения и дозирования твердых материалов
	2
	

	
	60. Практическая работа № 21. Исследование схем автоматизации измельчения твердых материалов
	2
	

	
	61. Практическая работа № 22. Исследование и описание функциональной схемы автоматизации
	2
	

	
	62. Практическая работа № 23. Выбор, обоснование и спецификация на СА средства автоматизации
	2
	

	
	63. Практическая работа № 24. Изучение систем автоматизации общезаводских коммуникаций (водоснабжение, теплоснабжение, вентиляции, кондиционирования).
	2
	

	
	64. Практическая работа № 25.Изучение систем автоматизации общезаводских коммуникаций (водоснабжение, теплоснабжение, вентиляции, кондиционирования).
	2
	

	Тема 2 Разработка виртуальной модели элементов систем автоматизации на основе выбранного программного обеспечения и технического задания

	Содержание 
Тематика теоретических занятий
	167
	ПК 1.1,
ПК 1.2,
ОК 1-7,
9-11

	
	1. Назначение, цели и функции систем автоматизации
	2
	

	
	2. АСУТП. Назначение, цели и функции АСУТП. Уровни АСУ ТП
	2
	

	
	3. Система автоматического регулирования
	2
	

	
	4. Системы регулирования непрерывного действия и законы регулирования
	2
	

	
	5. Устойчивость систем автоматического регулирования
	2
	

	
	6. Системы автоматического контроля. Классификация систем автоматического контроля. Структура САК
	2
	

	
	7. Устройства сигнализации. Промышленные протоколы и сети
	2
	

	
	8. Системы пассивного контроля. Системы активного контроля
	2
	

	
	9. Средства программирования промышленных контроллеров. Языки программирования стандарта МЭК 61131-3
	2
	

	
	10. Системы диспетчерского управления и сбора данных (SCADA). Операционные системы АСУ
	2
	

	
	11. Моделирование. Понятие модели и виды модели
	2
	

	
	12. Динамическое моделирование
	2
	

	
	13. Разработка мнемосхем
	2
	

	
	14. Инерционное звено первого и второго порядка. Звено запаздывания
	2
	

	
	15. Оптимизация параметров. Структура оптимизации. Динамическая оптимизация. Оптимизация самовыравнивания
	2
	

	
	16.  Понятие ГСП. Принципиальное построение ГСП
	2
	

	
	17.  Датчики. Назначение датчиков. Конструкция и принцип действия датчиков
	2
	

	
	18. Принципы передачи данных в САУ
	2
	

	
	19. Источники и приемники электрических сигналов
	2
	

	
	20. Непрерывные и дискретные сигналы
	2
	

	
	21. Помехи в линиях связи и способы их устранения
	2
	

	
	22. Структура интегрированной системы управления
	2
	

	
	23. Уровни РСУ
	2
	

	
	24. Система сигнализаций и блокировок
	2
	

	
	В том числе, лабораторных и практических
	68
	

	
	25. Лабораторная работ 1. РВМ насоса
	2
	

	
	26. Лабораторная работ 2. РВМ САК насоса
	2
	

	
	27. Лабораторная работ 3. РВМ САУ насоса
	2
	

	
	28. Лабораторная работ 4. РВМ САУ насоса
	2
	

	
	29. Лабораторная работ 5. РВМ блокировки насоса
	2
	

	
	30. Лабораторная работ 6. Моделирование в AlexSoft
	2
	

	
	31. Лабораторная работ 7. Графические модели
	2
	

	
	32. Лабораторная работ 8. Работа в графическом редакторе
	2
	

	
	33. Лабораторная работ 9. Интегральные регуляторы
	2
	

	
	34. Лабораторная работ 10. Пропорциальные регуляторы
	2
	

	
	35. Лабораторная работ 11. ПИ-регуляторы
	2
	

	
	36. Лабораторная работ 12. ПИД-регуляторы
	2
	

	
	37. Лабораторная работ 13. Оптимизация параметров
	2
	

	
	38. Лабораторная работ 14. Структура оптимизации
	2
	

	
	39. Лабораторная работ 15. Динамическая оптимизация
	2
	

	
	40. Лабораторная работ 16.  Оптимизация самовыравнивания
	2
	

	
	41. Лабораторная работ 17.  Понятие ГСП
	2
	

	
	42. Лабораторная работ 18.  Принципиальное построение ГСП
	2
	

	
	43. Лабораторная работ 19.  Назначение датчиков
	2
	

	
	44. Лабораторная работ 20.  Конструкция и принцип действия датчиков
	2
	

	
	45. Лабораторная работ 21.  Основные характеристики преобразования
	2
	

	
	46. Лабораторная работ 22.  Параметр преобразования
	2
	

	
	47. Лабораторная работ 23.  Тензопреообразователи
	2
	

	
	48. Лабораторная работ 24.  Емкостные преобразователи
	2
	

	
	49. Лабораторная работ 25.  Индуктивный преобразователь
	2
	

	
	50. Лабораторная работ 26. Температурные преобразователи
	2
	

	
	51. Лабораторная работ 28.  Принципы передачи данных в САУ
	2
	

	
	52. Лабораторная работ 29.  Источники и приемники электрических сигналов
	2
	

	
	53. Лабораторная работ 30.  Непрерывные сигналы
	2
	

	
	54. Лабораторная работ 31.  Дискретные сигналы
	2
	

	
	55. Лабораторная работ 32.  Помехи в линиях связи и способы их устранения
	2
	

	
	56. Системы управления с программируемыми логическими контроллерами
	2
	

	
	57. Понятие и структурная схема контроллера. Устройство и работа ПЛК
	2
	

	
	58. Программное обеспечение ПЛК
	2
	

	
	59. Технические средства систем управления с ПЛК. Датчики технологических систем
	2
	

	
	60. Язык релейно-контактных схем (LAD). Язык функциональных схем (FBD). 
	2
	

	
	61. Язык мнемонического кодирования (STL)
	2
	

	
	62. Основные приемы работы с редакторами языков программирования. Компиляция, загрузка и тестирование прикладной программы
	2
	

	
	63. Режимы работы ЦПУ. Память ЦПУ
	2
	

	
	В том числе, лабораторных и практических
	32
	

	
	64. Практическая работа 1. Разработка функциональной схемы автоматизации
	2
	

	
	65. Практическая работа 2. Разработка мнемосхемы
	2
	

	
	66. Практическая работа 3. Разработка модели емкости
	2
	

	
	67. Практическая работа 4. Разработка модели т\о
	2
	

	
	78. Практическая работа 5. Понятие узел связи
	2
	

	
	69. Практическая работа 6. Разработка модели труб
	2
	

	
	70. Практическая работа 7. Разработка модели насоса
	2
	

	
	71. Практическая работа 8. Разработка панелей сигнала
	2
	

	
	72. Практическая работа 9. Разработка систем контроля
	2
	

	
	73. Практическая работа 10. Разработка виртуальной модели системы управления
	2
	

	
	74. Практическая работа 11. Разработка виртуальной модели систем регулирования
	2
	

	
	75. Практическая работа 12. Разработка виртуальной модели ПАЗ
	2
	

	
	76. Практическая работа 13. Разработка виртуальной модели блокировок
	2
	

	
	77. Практическая работа 14. Разработка виртуальной модели электрических схем
	2
	

	
	78. Практическая работа 15. Разработка виртуальной модели сценариев процессов
	2
	

	
	79. Практическая работа 16. Разработка виртуальной модели выключателей
	2
	

	Самостоятельная работа 
Оформление проекта по теме: 
Описание процесса выбора программного обеспечения для проектирования виртуальной модели. Обзор программного обеспечения для выстраивания виртуальной модели
	9
	

	Консультации
	2
	

	Промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачета
	2
	

	МДК. 01.02 Тестирование разработанной модели элементов систем автоматизации с формированием пакета технической документации.
	163
	

	Тема 1 Проведение виртуального тестирования разработанной модели элементов систем автоматизации для оценки функциональности компонентов

	Содержание 
	
	ПК 1.3,
ПК 1.4,
ОК 1-7,
9, 10

	
	1. Принципы передачи данных в САУ 
	2
	

	
	2. Расчетная эквивалентная реальность источника ЭС
	2
	

	
	3. Дискретные сигналы связи
	2
	

	
	4. Схемы подключения потребителя
	2
	

	
	5. Виды помех в линиях связи
	2
	

	
	6. Структура и интегрирования
	2
	

	
	7. Уровень управляемых контроллеров
	2
	

	
	8. Средства отладки ПО
	2
	

	
	9. Основы языков технологии программирования
	2
	

	
	10. Измерение уровня СА
	2
	

	
	11. Исполнительные механизмы СА
	2
	

	
	12. Регулирующие органы СА
	2
	

	
	13. Технологические контроллеры СА
	2
	

	
	14. Виртуальная структура процесса модуля
	2
	

	
	15. Программные блоки процесс модуля
	2
	

	
	16. Сигнальные модули
	2
	

	
	17. Классификация моделей
	2
	

	
	18. Контролирующие модели
	2
	

	
	19. Прогнозирующие модели
	2
	

	
	20. Детермирование модели
	2
	

	
	В том числе, лабораторных и практических
	36
	

	
	21. Лабораторная работа №1 Способы передачи отдельных слов цифр информации ПВТ
	2
	

	
	22. Лабораторная работа №2 Цифровые способы обработки сигналов
	
	

	
	23. Лабораторная работа №3 Цифровая фильтрация сигналов
	2
	

	
	24. Лабораторная работа №4 Проведение виртуального тестирования многошкальных приборов
	2
	

	
	25. Лабораторная работа №5 Проведение виртуального тестирования сигнализации
	2
	

	
	26. Лабораторная работа №6 Проведение виртуального тестирования системы блокировки
	2
	

	
	27. Лабораторная работа №7 Проведение виртуального тестирования ПАЗ
	2
	

	
	28. Лабораторная работа №8 Проведение виртуального тестирования блокировок СА
	2
	

	
	29. Лабораторная работа №9 Проведение виртуального тестирования теплообменника
	2
	

	
	30. Лабораторная работа №10 Проведение виртуального тестирования  настройка регулятора
	2
	

	
	31. Лабораторная работа №11 Проведение виртуального тестирования П-регулятора
	2
	

	
	32. Лабораторная работа №12 Проведение виртуального тестирования ПИ-регулятора
	2
	

	
	33. Лабораторная работа №13 Проведение виртуального тестирования ПИД регулятора
	2
	

	
	34. Лабораторная работа №14 Проведение виртуального тестирования И- регулятора
	2
	

	
	35. Лабораторная работа №15 Проведение виртуального тестирования насоса
	2
	

	
	36. Лабораторная работа №16 ПВТ насосов
	2
	

	
	37. Лабораторная работа №17 ПВТ емкостного аппарата
	2
	

	
	38. Лабораторная работа №18 ПВТ систем сигнализации
	2
	

	
	39. Коэффициенты настроек в системе сигнализации
	2
	

	
	40. Система контроля. Испытания
	2
	

	
	41. Испытание самописцев в системе СА
	2
	

	
	42. Испытание цифровых приборов
	2
	

	
	43. Тестирование систем контроля схем электрических переключений
	2
	

	
	44. Тестирование систем управления схем электрических переключений
	2
	

	
	45. Тестирование систем регулирования схем электрических переключений
	2
	

	
	46. Тестирование систем сигнализаций схем электрических переключений
	2
	

	
	47. Тестирование систем противоаварийных защит схем электрических переключений
	2
	

	
	48. Тестирование систем блокировок с выдержкой времени схем электрических переключений
	2
	

	
	49. Тестирование систем резервирования схем электрических переключений
	2
	

	
	50. Комплексная наладка 
	2
	

	
	51. Комплексная наладка
	2
	

	
	52. Изучение СА котлов
	2
	

	
	53. Блокировка и защита котлов
	2
	

	
	54. ПВТ разработки модели котла ТГМ
	2
	

	
	55. ПВТ модели котла ТГПЕ
	2
	

	
	В том числе, лабораторных и практических
	44
	

	
	56. Лабораторная работа №19 Изучение СА
	2
	

	
	57. Лабораторная работа №20 Блокировка и защита турбин
	2
	

	
	58. Лабораторная работа №21 Маслосистема регулирование турбин
	2
	

	
	59. Лабораторная работа №22 Проведение виртуального тестирования модели турбин
	2
	

	
	60. Лабораторная работа №23 Проведение виртуального тестирования разработанной модели нейтрализация кислого хлорбензола
	2
	

	
	61. Лабораторная работа №24 Проведение виртуального тестирования разработанной модели получение товарного хлорбензола
	2
	

	
	62. Лабораторная работа №25 Проведение виртуального тестирования разработанной модели   схемы электрических переключений
	2
	

	
	63. Лабораторная работа №26 Проведение виртуального тестирования разработанной модели генератора
	2
	

	
	64. Лабораторная работа №27 Проведение виртуального тестирования разработанной модели трансформатора
	2
	

	
	65. Лабораторная работа №28 Проведение виртуального тестирования разработанной модели схем собственных нужд
	2
	

	
	66. Лабораторная работа №29 Проведение виртуального тестирования разработанной модели питательной воды химцеха
	2
	

	
	67. Лабораторная работа №30 Проведение виртуального тестирования разработанной модели котла
	2
	

	
	68. Лабораторная работа №31 Проведение виртуального тестирования разработанной модели газовоздушного тракта котла
	2
	

	
	69. Лабораторная работа №32 Проведение виртуального тестирования разработанной модели впрысков котла
	2
	

	
	70. Лабораторная работа №33 Проведение виртуального тестирования разработанной модели турбины
	2
	

	
	71. Лабораторная работа №34 Проведение виртуального тестирования разработанной модели конденсатора турбины
	2
	

	
	72. Лабораторная работа №35 Проведение виртуального тестирования разработанной модели ПВД 
	2
	

	
	73. Лабораторная работа №36 Проведение виртуального тестирования разработанной модели ПНД
	2
	

	
	74. Лабораторная работа №37 Проведение виртуального тестирования разработанной модели технической воды
	2
	

	
	75. Лабораторная работа №38 Проведение виртуального тестирования разработанной модели химводоочистки
	2
	

	
	76. Лабораторная работа №39  Проведение виртуального тестирования разработанной модели механических фильтров
	2
	

	
	77. Лабораторная работа № 40 Проведение виртуального тестирования разработанной модели катионитной и анионитной очистки
	2
	

	Самостоятельная работа
Разработка функциональной схемы автоматизации
	8
	

	Консультации
	2
	

	Промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачета
	2
	

	Учебная практика
Виды работ 
ТБ при выполнении работ.
Знакомство с КОМПАС – 3D. Основное меню. Панели инструментов. Панель геометрических фигур, панель редактирования.  Построение основных геометрических фигур. Настройка системы. Настройка текущего листа. Расстановка размеров и расчет данных. Фаски и сопряжения. Построение чертежей с использованием фасок и сопряжений.
Создание таблиц. Проектирование технологической схемы с элементами автоматизации.
Проектирование технологической схемы с элементами автоматизации.
Проектирование функциональной схемы с элементами автоматизации.
Проектирование функциональной схемы с элементами автоматизации.
Построение объемных фигур в КОМПАС – 3D.
Знакомство с системой AutoCAD. Панели инструментов. Падающее и кнопочное меню. Режимы черчения. Построение отдельных элементов фигур. Геометрические построения плоских фигур. Редактирование чертежа плоской фигуры
Создание таблиц. Стили таблиц. Построение двумерной модели с использованием размеров.
Проектирование технологической схемы с элементами автоматизации.
Проектирование функциональной схемы с элементами автоматизации.
	72
	

	Производственная практика
Виды работ 
Создание узла АРМ. Создание графического экрана. Автопостроение канала.
Создание генератора синуса и привязка его к каналу.
Добавление функции управления. Редактирование графического экрана. Привязка аргумента экрана к каналу.
Размещение графического элемента тренд. Запуск проекта.
Простейшая обработка данных. Доработка графического экрана. Создание программы на языке Техно ST.
Привязка аргументов программы. Связь по протоколу DDE с приложением Microsoft Office Excel. Подключение модуля удаленного ввода сигналов.
Создание компонента-источника для ввода данных от модуля I-7011. Создание и настройка COM-порта. Изменение привязки канала к источнику данных.
Постановка задачи для разработки операторского интерфейса.
Создание экранов АРМ.
Написание программы.
Создание узлов проекта и базы каналов. Создание архива и отчета тревог. Подключение PLC к АРМ.
Создание базы каналов PC-based контроллера. Настройка параметров сетевого обмена и динамических характеристик узла.
Конфигурирование информационных потоков между узлами.
Организация вывода времени на графических экранах. Фиксация событий.
Связь с СУБД MS Access. Обработка данных локального архива.
Обеспечение безопасности. Генератор отчетов.
Постановка задачи.
Подготовительные операции.
Разработка программ имитаторов и встраивание их в проект.
	108
	

	Промежуточная аттестация в форме экзамена квалификационного
	6
	

	Всего
	643
	




3.  УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Материально-техническое обеспечение
Реализация программы предполагает наличие:
Реализация профессионального модуля предполагает наличие лабораторий:
1. Электротехники и электроники;  
2.  Автоматизация технологических процессов   
3. Монтажа, наладки, ремонта и эксплуатации систем автоматического управления
Мастерские:   
1. Механообрабатывающая с участком для слесарной обработки  
2. Электромонтажная  

3.2. Информационное обеспечение реализации программы
3.2.1. Печатные издания
1. Зайцев С.А. Технические измерения.-М:Академия, 2019, 2018
2. Пантелеев В.Н.Основы автоматизации производства.-М:Академия, 2018
3. Андреев С.М. Разработка и компьютерное моделирование систем автоматизации с учетом специфики технологических процессов.-М:Академия, 2017
4. Феофанов А.Н. Разработка, моделирование и оптимизация работы мехатронных систем.-М:Академия, 2018
5. Феофанов А.Н., Гришина Т.Г. Техническое обслуживание, ремонт и испытание мехатронных систем.-М:Академия, 2018
6. Селевцев Л.И. Автоматизация технологических процессов.-М:Академия, 2020





























4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, исследований.
	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Формы и методы оценки

	Перечень знаний, осваиваемых в рамках дисциплины:
− принципы автоматизации технологических процессов; 
− условные обозначения на функциональных схемам автоматизации;
− регуляторы автоматизированных систем.
Перечень умений, осваиваемых в рамках дисциплины:
− работа в КОМПАС;
− разработка функциональных схем автоматизации;
− выбор контролируемых, регулируемых и сигнализируемых параметров.

	«Отлично» - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, умения сформированы, все предусмотренные программой учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено высоко.
 «Хорошо» - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые умения сформированы недостаточно, все предусмотренные программой учебные задания выполнены, некоторые виды заданий выполнены с ошибками. «Удовлетворительно» - теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, необходимые умения работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий содержат ошибки.
«Неудовлетворительно» - теоретическое содержание курса не освоено, необходимые умения не сформированы, выполненные учебные задания содержат грубые ошибки.
	 индивидуальный и фронтальный опросы; 
 тестирование;
 наблюдение за выполнением практического задания (деятельностью студента);
  оценка выполнения практического задания (работы); 
 решение ситуационных задач;
 экзамен.




