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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРИМЕРНОЙ РАБОЧЕЙПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

1.1. Область применения примерной программы

Рабочая программа учебной дисциплины является частью образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО 15.02.14 Оснащение средствами автоматизации технологических процессов и производств.
1.2. Место дисциплины в структуре образовательной программы: учебная дисциплина ОП.12 Моделирование технологических процессов входит в общепрофессиональный цикл  и вместе с учебными дисциплинами цикла обеспечивает формирование общих и профессиональных компетенций для дальнейшего освоения профессиональных модулей.

1.3. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:
	Код 
ПК, ОК
	Умения
	Знания

	ОК 01. - 09.

ПК 4.1.- 4.3.


	Использовать основные численные методы решения математических задач.

Разрабатывать алгоритмы и программы для решения вычислительных задач, учитывая необходимую точность получаемого результата.

Подбирать аналитические методы исследования математических моделей.

Использовать численные методы исследования математических моделей.
	Основ математического моделирования при проектировании технологических процессов механообработки и сборки изделий машиностроения.

Методики разработки геометрических моделей деталей и сборочных единиц на основе чертежа.

Основные принципы построения математических моделей.

Основные типы математических моделей.

Методики расчёта параметров технологических процессов с помощью моделей дискретной математики.

Порядка сбора и анализа исходных информационных данных.


В результате освоения дисциплины обучающийся осваивает элементы компетенций:
	Результаты обучения
	Основные показатели

результата обучения

	ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.
	Понимает и анализирует сущность и значение информации для решения  задач профессиональной деятельности.

Распознает задачу или проблему в профессиональном или социальном контексте.

Определяет этапы решения задачи. 

Выявляет и эффективно ищет информацию, необходимую для решения задачи или проблемы.

Владеет культурой мышления, умеет аргументировано и ясно строить устную и письменную речь.

Владеет разнообразными методами (в том числе инновационными) для осуществления профессиональной деятельности.

Использует специальные  методы и способы решения профессиональных задач в конкретной области и на стыке областей.

	ОК 02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.
	Планирует процесс поиска. 

Структурирует получаемую информацию.

Владеет способами систематизации и интерпретирует полученную информацию в контексте своей деятельности и в соответствии с задачей информационного поиска.

Выделяет наиболее значимое в перечне информации.

Оценивает практическую значимость результатов поиска. 

Оформляет результаты поиска.

	ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.
	Определяет  и выстраивает траектории профессионального развития и самообразования.

Самоанализ и коррекция результатов собственной работы.

Повышает свою квалификацию и мастерство.

Организует собственное профессиональное развитие и самообразование  в целях эффективной профессиональной и личностной самореализации и развития карьеры.

Занимается самообразованием для решения 

четко определенных, сложных и нестандартных проблем в области профессиональной деятельности.

Умеет разрабатывать, презентовать и доказывать свои рассуждения и решения.

Приобретает новые научные и профессиональные знания, используя современные ИКТ.

Использует вербальные и невербальные способы эффективной коммуникации с коллегами, руководством, клиентами и другими заинтересованными сторонами.

	ОК 04. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.
	Организовывает работу коллектива и команды.

Взаимодействует  с коллегами, руководством, клиентами в ходе профессиональной деятельности.

Анализирует психологические основы деятельности коллектива и психологические особенности личности. 

Уважает интересы, точку зрения, мнение окружающих людей.

Использует вербальные и невербальные способы эффективной коммуникации с коллегами, руководством, клиентами и другими заинтересованными сторонами.

	ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.
	Грамотно излагает свои мысли и оформляет документы по профессиональной тематике на государственном языке.

Использует особенности социального и культурного контекста. Владеет правилами оформления документов и построения устных сообщений.

Адаптирует речь с учетом особенностей социального и культурного контекста.

Грамотно и компетентно составляет деловую документацию.

Создает продукт письменной коммуникации  определенной структуры  на государственном языке. 

Самостоятельно выбирает стиль (жанр) письменной коммуникации на государственном языке в зависимости от цели, содержания и адресата.

	ОК 06. Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе общечеловеческих ценностей, применять стандарты антикоррупционного поведения.
	Осознает сущность гражданско-патриотической позиции, общечеловеческих ценностей.

Осознает значимость профессиональной деятельности по профессии.

Выражает свою гражданско-патриотическую позицию, участвуя в выборной компании.

Выражает уважение к государственной символике, проявляет патриотизм.

Берет на себя нравственные обязательства по отношению к природе, обществу, человеку.

Участвует в социально-значимых акциях, волонтерском движении.

Осуществляет свою деятельность на основе соблюдения этических норм и общечеловеческих ценностей.

Демонстрирует сформированность российской гражданской идентичности, патриотизма, уважения к своему народу, уважения к государственным символам (гербу, флагу, гимну).

	ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.
	Соблюдает  нормы экологической безопасности.

Определяет  направления ресурсосбережения в рамках профессиональной деятельности по профессии.

Имеет активную позицию и пропагандирует ее в целях сохранения окружающей среды.

Владеет знаниями и умениями необходимыми при возникновении чрезвычайных ситуаций.

Бережно относится к материально-технической базе предприятия.

Прогнозирует возникновение опасных ситуаций по характерным признакам их появления, а также на основе анализа специальной информации, получаемой из различных источников.

Владеет приемами  эффективных действий в опасных и чрезвычайных ситуациях природного, техногенного и социального характера.

	ОК 08. Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержание необходимого уровня физической подготовленности.
	Использует средства профилактики перенапряжения характерные для данной профессии.

Осознает роль физической культуры в общекультурном, профессиональном и социальном развитии человека.

Принимает участие в спортивно-оздоровительных мероприятиях.

Владеет знаниями для организации здорового  образа жизни.

Организовывает собственную деятельность по укреплению здоровья и физической выносливости.

Классифицирует  оздоровительные системы  физического воспитания, направленные  на укрепление здоровья, профилактике профессиональных заболеваний, вредных привычек и увеличение продолжительности жизни. 

	ОК 09. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.
	Применяет средства информационных технологий для решения профессиональных задач. 

Изучает современные программные продукты.

Владеет различными методами поиска информации, включая сетевые ресурсы сети Интернет для решения профессиональных и социальных задач.

Принимает решение о завершении (продолжении) информационного поиска на основе  оценки достоверности (противоречивости)  полученной информации для решения профессиональных задач. Осуществляет обмен информации с использованием современного оборудования и программного обеспечения, в том числе на основе сетевого взаимодействия.

	ПК 4.1. Контролировать текущие параметры и фактические показатели работы систем автоматизации в соответствии с требованиями нормативно-технической документации для выявления возможных отклонений
	Осуществляет контроль качества работ по наладке и техническому обслуживанию автоматизированного сборочного оборудования и соблюдение норм охраны труда и бережливого производства, в том числе с использованием SCADA систем.

Умеет использовать нормативную документацию и инструкции по эксплуатации автоматизированного сборочного производственного оборудования, в том числе.

Осуществлять организацию работ по контролю, геометрических и физико-механических параметров соединений, обеспечиваемых в результате автоматизированной сборки и технического обслуживания автоматизированного сборочного оборудования.

Разрабатывать инструкции для выполнения работ по контролю, наладке, подналадке и техническому обслуживанию автоматизированного сборочного оборудования в соответствии с производственными задачами.

Выбирать и использовать контрольно-измерительные средства в соответствии с производственными задачами.

Анализировать причины брака и способы его предупреждения, в том числе в автоматизированном производстве.

Знает правила ПТЭ и ПТБ.

Основные принципы контроля, наладки и подналадки автоматизированного сборочного оборудования, приспособлений и инструмента.

Основные методы контроля качества соединений, узлов и изделий, в том числе в автоматизированном производстве.

Виды брака на сборочных операциях и способы его предупреждения в автоматизированном производстве.

	ПК 4.2. Осуществлять диагностику причин возможных неисправностей и отказов систем для выбора методов и способов их устранения
	Осуществляет диагностику неисправностей и отказов систем автоматизированного сборочного производственного оборудования в рамках своей компетенции для выбора методов и способов их устранения.

Умеет применять конструкторскую документации для диагностики неисправностей отказов автоматизированного сборочного производственного оборудования.

Использовать нормативную документацию и инструкции по эксплуатации автоматизированного сборочного производственного оборудования.

Осуществлять диагностику неисправностей и отказов систем автоматизированного сборочного производственного оборудования в рамках своей компетенции.

Планировать работы по контролю, наладке, подналадке и техническому обслуживанию сборочного оборудования на основе технологической документации в соответствии с производственными задачами согласно нормативным требованиям, в том числе в автоматизированном производстве.

Разрабатывать инструкции для выполнения работ по диагностике автоматизированного сборочного оборудования в соответствии с производственными задачами.

Выбирать и использовать контрольно-измерительные средства в соответствии с производственными задачами.

Выявлять годность соединений и сформированных размерных цепей согласно производственному заданию.

Анализировать причины брака и способы его предупреждения, в том числе в автоматизированном производстве.

Знает правила ПТЭ и ПТБ.

Основные принципы контроля, наладки и подналадки автоматизированного сборочного оборудования, приспособлений и инструмента.

Основных методов контроля качества собираемых узлов и изделий, в том числе в автоматизированном производстве.

Виды брака на сборочных операциях и способы его предупреждения, в том числе в автоматизированном производстве.

Расчет норм времени и их структуру на операции сборки соединений, узлов и изделий, в том числе в автоматизированном производстве.

	ПК 4.3. Организовывать работы по устранению неполадок, отказов оборудования и ремонту систем в рамках своей компетенции
	Осуществляет организацию работ по устранению неполадок, отказов автоматизированного сборочного оборудования и ремонту станочных систем и технологических приспособлений из числа оборудования сборочного участка в рамках своей компетенции.

Умеет использовать нормативную документацию и инструкции по эксплуатации автоматизированного сборочного производственного оборудования.

Осуществлять организацию работ по устранению неполадок, отказов автоматизированного сборочного оборудования и ремонту станочных систем и технологических приспособлений сборочного оборудования, с целью выполнения планового задания в рамках своей компетенции.

Проводить контроль соответствия качества сборочных единиц требованиям технической документации.

Организовывать работы по контролю, наладке, подналадке и техническому обслуживанию автоматизированного сборочного оборудования на основе технологической документации в соответствии с производственными задачами согласно нормативным требованиям.

Организовывать устранения нарушений, связанные с настройкой оборудования, приспособлений, сборочного и мерительного инструмента.

Контролировать после устранения отклонений в настройке сборочного технологического оборудования геометрические и физико-механические параметры формируемых соединений в соответствии с требованиями технологической документации.

Знает правила ПТЭ и ПТБ.

Основные принципы контроля, наладки и подналадки автоматизированного сборочного оборудования, приспособлений и инструмента.

Основные методы контроля качества собираемых узлов и изделий автоматизированном производстве.

Виды брака на сборочных операциях и способы его предупреждения в автоматизированном производстве.

Расчет норм времени и их структуру на операции сборки соединений, узлов и изделий в автоматизированном производстве.

Организацию и обеспечение контроля конструкторских размерных цепей, сформированных в процессе автоматизированной сборки в соответствии с  требованиями конструкторской и технологической документации.


2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Объем образовательной программы
	52

	в том числе:

	теоретическое обучение
	38

	практические занятия 
	14

	Промежуточная аттестация проводится в форме дифференцированного зачета


2.2 Тематический план и содержание учебной дисциплины 
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала
	Объем часов
	Осваиваемые элементы компетенций

	1
	2
	3
	

	Раздел 1. Основы моделирования
	
	

	Тема 1.1 Основные понятия моделирования при проектировании технологических процессов 
	Тематика теоретических занятий
	10
	ОК 01. - 09.

ПК 4.1.- 4.3.



	
	1. Роль моделирования в науке и технике.
	2
	

	
	2. Область моделирования.
	2
	

	
	3. Место задач проектирования технологических процессов в технологической подготовке химического производства. 
	2
	

	
	4. Понятия математической модели и моделирования, примеры моделей.
	2
	

	
	5. Математические модели идентификации объектов, их использование в задачах проектирования технологических процессов.
	2
	

	Тема 1.2 Принципы построения моделей
	Тематика теоретических занятий
	6
	ОК 01. - 09.

ПК 4.1.- 4.3.



	
	1. Принципы построения моделей
	2
	

	
	2. Адекватность моделей. Формализация и моделирование
	2
	

	
	3. Классификация моделей
	2
	

	Раздел 2. Математическое моделирование
	
	

	Тема 2.1 Основы математического моделирования
	Тематика теоретических занятий
	4
	ОК 01. - 09.

ПК 4.1.- 4.3.



	
	1. Введение в математическое моделирование
	2
	

	
	2. Методы исследования моделей. Численные методы
	2
	

	Тема 2.2 Разнообразие моделей
	Тематика теоретических занятий
	4
	ОК 01. - 09.

ПК 4.1.- 4.3.



	
	1. Оптимизационные, структурные, геометрические и графические модели
	2
	

	
	2. Геоинформационные, табличные и информационные модели
	2
	

	
	Тематика практических занятий
	8
	

	
	1. Понятие основных элементов модели «Система АlexSof»(узел, связь, функция и т.д.). Структурное моделирование емкости, теплообменника на примере построения графов
	2
	

	
	2. Геометрическое и графическое моделирование в «Система АlexSof». Моделирование систем контроля, управления и регулирования в  «Система АlexSof»
	2
	

	Раздел 3. Моделирование систем
	
	

	Тема 3.1 Моделирование сложных систем
	Тематика теоретических занятий
	9
	ОК 01. - 09.

ПК 4.1.- 4.3.



	
	1. Моделирование сложных систем
	4
	

	
	2. Имитационное моделирование
	2
	

	
	3. Модели на основе клеточных автоматов, моделирование стохастических процессов, моделирование систем массового обслуживания
	3
	

	
	Тематика практических занятий
	10
	

	
	1. Моделирование релейных защит
	2
	

	
	2. Моделирование систем противоаварийных защит
	2
	

	
	3. Моделирование схем электрических переключений
	2
	

	
	4. Моделирование системы управления химико-технологическими процессами
	2
	

	
	5. Моделирование систем регулирования параметрами
	2
	

	Всего:
	52
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 


3.1. Материально-техническое обеспечение

Реализация программы предполагает наличие учебного кабинета технологии автоматизированного машиностроения. 

Оборудование учебного кабинета:

· рабочее место преподавателя ; 

· рабочие места для обучающихся;

· комплект плакатов (стендов) для оформления кабинета;

· комплект методических рекомендаций; 

· учебные наглядные пособия и презентации по дисциплине (диски, плакаты, слайды, диафильмы); 

· задания для практических и самостоятельных работ, 

· методические указания по их выполнению и образцы выполненных работ; 

· учебно-методическая литература;  

· электронные учебники; 

· учебные фильмы по некоторым разделам дисциплины;

· демонстрационный (мультимедийный) комплекс; 

· автоматизированное рабочее место у обучающегося; 

· комплект сетевого оборудования; 

· комплект оборудования для подключения к сети Internet.

3.2. Информационное обеспечение реализации программы

ОИ - Основные источники учебной литературы:
1. Андреев С.М. Разработка и компьютерное моделирование систем автоматизации с учетом специфики технологических процессов.-М:Академия, 2017

2. Селевцев Л.И. Автоматизация технологических процессов.-М:Академия, 2016

3. Шишмарев В.Ю. Автоматизация технологических процессов.-М:Академия, 2014

4. Баранов Д.А. Процессы и аппараты химической технологии.-М:Лань, 2018
