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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ ОП.02. МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ

1.1. Область применения рабочей программы

Рабочая программа учебной дисциплины является частью образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО 15.02.12 Монтаж, техническое обслуживание и ремонт промышленного оборудования (по отраслям)

1.2. Место дисциплины в структуре образовательной программы: учебная дисциплина ОП.02. Материаловедение входит в общепрофессиональный цикл и вместе с учебными дисциплинами цикла обеспечивает формирование общих и профессиональных компетенций для дальнейшего освоения профессиональных модулей.

1.3. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:

	Код

ПК, ОК
	Умения
	Знания

	ОК 01. -

ОК 11;  

ПК 1.1,

ПК 1.2,

ПК 1.3,

ПК 2.1,

ПК 2.2,

ПК 2.3.

ПК 2.4.

ПК 3.1.


	Выбирать материалы на основе анализа их свойств  для конкретного применения в производстве.

Распознавать и классифицировать конструкционные и сырьевые материалы по внешнему виду, происхождению, свойствам.

Выбирать конструкционные и вспомогательные материалы по их назначению и условиям эксплуатации.

Проводить исследования и испытания материалов.
	Строение и свойства материалов, методы их исследования и испытания.

Классификацию и область применения конструкционных и вспомогательных материалов.

Способы получения материалов с заданным комплексом свойств.

Основы термообработки и способы защиты металлов и сплавов от коррозии.

Правила улучшения свойств материалов.


В результате освоения дисциплины обучающийся осваивает элементы компетенций:

	Общие и профессиональные компетенции
	Дескрипторы сформированности

(действия)

	ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам


	Владеет разнообразными методами (в том числе инновационными) для осуществления профессиональной деятельности.

	
	Использует специальные методы и способы решения профессиональных задач в конкретной области и на стыке областей.

	
	Разрабатывает вариативные алгоритмы решения профессиональных задач деятельности применительно к различным контекстам.

	
	Выбирает эффективные технологии и рациональные способы выполнения профессиональных задач.

	ОК 02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности


	Планирует информационный поиск из широкого набора источников, необходимого для эффективного выполнения профессиональных задач и развития собственной профессиональной деятельности и деятельности подчиненного персонала.

	
	Анализирует информацию,  выделяет в ней главные аспекты, структурирует, презентует.

	
	Владеет способами систематизации и интерпретирует полученную информацию в контексте своей деятельности и в соответствии с задачей информационного поиска.

	ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие


	Проводит объективный анализ качества результатов собственной деятельности и указывает субъективное значение результатов деятельности.

	
	Принимает управленческие решения по совершенствованию собственной деятельности.

	
	Организует собственное профессиональное развитие и самообразование  в целях эффективной профессиональной и личностной самореализации и развития карьеры.

	
	Занимается самообразованием для решения четко определенных, сложных и нестандартных проблем в области профессиональной деятельности.

	ОК 04. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами


	Обучает членов группы (команды) рациональным приемам по организации деятельности для эффективного выполнения коллективного проекта. 

	
	Распределяет объем работы среди участников коллективного проекта. 

	
	Справляется с кризисами взаимодействия совместно с членами группы (команды).

	
	Проводит объективный анализ и указывает субъективное значение результатов деятельности.

	
	Использует вербальные и невербальные способы эффективной коммуникации с коллегами, руководством, клиентами и другими заинтересованными сторонами.

	ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста


	Использует вербальные и невербальные способы коммуникации на государственном языке с учетом особенностей и различий социального и культурного контекста.

	
	Соблюдает нормы публичной речи и регламент.

	
	Самостоятельно выбирает стиль монологического высказывания (служебный доклад, выступление на совещании, презентация  проекта и т.п.) в зависимости от его цели и целевой аудитории и с учетом особенностей и различий социального и культурного контекста.

	
	Создает продукт письменной коммуникации  определенной структуры  на государственном языке. 

	
	Самостоятельно выбирает стиль (жанр) письменной коммуникации на государственном языке в зависимости от цели, содержания и адресата.

	ОК 06. Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе общечеловеческих ценностей, применять стандарты антикоррупционного поведения

	Осознает конституционные права и обязанности. Соблюдает  закон и правопорядок.

	
	Участвует в мероприятиях гражданско-патриотического характера, волонтерском движении. 

	
	Аргументировано представляет и отстаивает свое мнение с соблюдением этических норм и общечеловеческих ценностей.

	
	Осуществляет свою деятельность на основе соблюдения этических норм и общечеловеческих ценностей.

	
	Демонстрирует сформированность российской гражданской идентичности, патриотизма, уважения к своему народу, уважения к государственным символам (гербу, флагу, гимну).

	ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях


	Соблюдает нормы экологической чистоты и безопасности. 

	
	Осуществляет деятельность по сбережению ресурсов и сохранению окружающей среды.

	
	Прогнозирует техногенные последствия для окружающей среды, бытовой и производственной деятельности человека.

	
	Прогнозирует возникновение опасных ситуаций по характерным признакам их появления, а также на основе анализа специальной информации, получаемой из различных источников.

	
	Владеет приемами  эффективных действий в опасных и чрезвычайных ситуациях природного, техногенного и социального характера. 

	ОК 08. Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержание необходимого уровня физической подготовленности


	Классифицирует  оздоровительные системы  физического воспитания, направленные  на укрепление здоровья, профилактике профессиональных заболеваний, вредных привычек и увеличение продолжительности жизни. 

	
	Соблюдает нормы здорового образа жизни, осознанно выполняет правила безопасности жизнедеятельности.

	
	Составляет свой индивидуальный комплекс физических упражнений для поддержания необходимого уровня физической подготовленности. 

	
	Организовывает собственную деятельность по укреплению здоровья и физической выносливости.

	ОК 09. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности


	Планирует информационный поиск.

	
	Принимает решение о завершении (продолжении) информационного поиска на основе  оценки достоверности (противоречивости)  полученной информации для решения профессиональных задач. Осуществляет обмен информации с использованием современного оборудования и программного обеспечения, в том числе на основе сетевого взаимодействия.

	
	Анализирует информацию,  выделяет в ней главные аспекты, структурирует, презентует.

	ОК 10. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках

	Изучает нормативно-правовую документацию,  техническую литературу и современные научные разработки в области будущей профессиональной деятельности на государственном языке.

	
	Применяет необходимый лексический и грамматический минимум для чтения и перевода иностранных текстов         профессиональной направленности. 

	
	Владеет современной научной и профессиональной терминологией,  самостоятельно совершенствует устную и письменную речь и пополняет  словарный запас.

	
	Владеет навыками  технического перевода текста,     понимает содержание инструкций  и графической документации на иностранном языке  в области профессиональной деятельности.

	ОК 11. Использовать знания по финансовой грамотности, планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере


	Определяет успешные стратегии  решения проблемы, разбивает поставленную цель на задачи.

	
	Разрабатывает альтернативные решения проблемы.

	
	Самостоятельно организует собственные приемы обучения в рамках предпринимательской  деятельности.

	
	Разрабатывает и презентует бизнес-план в области своей профессиональной деятельности.

	ПК 1.1. Осуществлять работы по подготовке единиц оборудования к монтажу.


	Распознаёт и классифицирует конструкционные и сырьевые материалы по внешнему виду, происхождению, свойствам.

Выбирает конструкционные и вспомогательные материалы по их назначению и условиям эксплуатации.

Проводит исследования и испытания материалов.

	ПК 1.2. Проводить монтаж промышленного оборудования в соответствии с технической документацией.
	Распознаёт и классифицирует конструкционные и сырьевые материалы по внешнему виду, происхождению, свойствам.

Выбирает конструкционные и вспомогательные материалы по их назначению и условиям эксплуатации.

	ПК 1.3. Производить ввод в эксплуатацию и испытания промышленного оборудования в соответствии с технической документацией.
	Распознаёт и классифицирует конструкционные и сырьевые материалы по внешнему виду, происхождению, свойствам.

Выбирает конструкционные и вспомогательные материалы по их назначению и условиям эксплуатации.

Проводит исследования и испытания материалов.

Проводит сверку полученных показателей  с учетными данными в соответствии с требованиями действующей нормативно-технической документацией требованиями.

	ПК 2.1. Проводить регламентные работы по техническому обслуживанию промышленного оборудования в соответствии документацией завода-изготовителя.
	Распознаёт и классифицирует конструкционные и сырьевые материалы по внешнему виду, происхождению, свойствам.

Выбирает конструкционные и вспомогательные материалы их назначению и условиям эксплуатации.

Определяет способы улучшения свойств материалов.

Проводит сверку полученных показателей  с учетными данными в соответствии с требованиями действующей нормативно-технической документацией требованиями.

	ПК 2.2. Осуществлять диагностирование состояния промышленного оборудования и дефектацию его  и элементов узлов.
	Распознаёт и классифицирует конструкционные и сырьевые материалы по внешнему виду, происхождению, свойствам.

Выбирает конструкционные и вспомогательные материалы по их назначению и условиям эксплуатации.

Проводит исследования и испытания материалов.

Определяет способы улучшения свойств материалов.

Проводит сверку полученных показателей  с учетными данными в соответствии с требованиями действующей нормативно-технической документацией требованиями.

	ПК 2.3. Проводить ремонтные работы по восстановлению работоспособности промышленного оборудования.
	Распознаёт и классифицирует конструкционные и сырьевые материалы по внешнему виду, происхождению, свойствам.

Определяет строение и свойства материалов, методы их исследования.

Выбирает конструкционные и вспомогательные материалы по их назначению и условиям эксплуатации.

Определяет способы улучшения свойств материалов.

Определяет способы термообработки и защиты металлов от коррозии.

Выбирает способы получения конструкционных и вспомогательных материалов.

Проводит исследования и испытания материалов.

	ПК 2.4. Выполняет наладочные и регулировочные работы в соответствии  с производственным заданием.
	Распознаёт и классифицирует конструкционные и сырьевые материалы по внешнему виду, происхождению, свойствам.

Выбирает конструкционные и вспомогательные материалы по их назначению и условиям эксплуатации.

Проводит исследования и испытания материалов.

Проводит проверку сопроводительных документов.

Проводит сверку полученных показателей  с учетными данными в соответствии с требованиями действующей нормативно-технической документацией требованиями.

	ПК 3.1. Определять оптимальные методы восстановления работоспособности промышленного оборудования.
	Распознаёт и классифицирует конструкционные и сырьевые материалы по внешнему виду, происхождению, свойствам.

Определяет строение и свойства материалов, методы их исследования.

Выбирает конструкционные и вспомогательные материалы по их назначению и условиям эксплуатации. 

Определяет способы улучшения свойств материалов.

Определяет способы термообработки и защиты металлов от коррозии.

Классифицирует и выбирает способы получения конструкционных и вспомогательных материалов.

Проводит исследования и испытания материалов.


2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем в часах

	Объем образовательной программы
	111

	в том числе:

	теоретическое обучение
	74

	практические занятия 
	20

	самостоятельная работа
	9

	консультации
	2

	Промежуточная аттестация проводится в форме       экзамена 
	6


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала
	Объем часов
	Осваиваемые элементы компетенций

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1
	Физико-химические закономерности формирования структуры металлов
	42
	

	Тема 1.1. Строение и свойства металлов
	Тематика теоретических занятий
	8
	ОК 01. - ОК 11;  

ПК 1.1,

ПК 1.2,

ПК 1.3,

ПК 2.1,

ПК 2.2,

ПК 2.3.

ПК 2.4.

ПК 3.1.



	
	1. Элементы кристаллографии: кристаллическая решётка, анизотропия. 

Дефекты кристаллического строения. Жидкие кристаллы; структура полимеров, стекла, керамики, древесины: строение и свойства.
	2
	

	
	2. Влияние типа связи на структуру и свойства кристаллов, 

Фазовый состав сплавов, диффузия в металлах и сплавах.

Методы исследования строения металлов. Макро- и  микроанализ.
	2
	

	
	3. Основные свойства металлов и сплавов. Физические: цвет, температура плавления, плотность. теплопроводность, тепловое расширение. электропроводность и электросопротивление, магнитные свойства. 

Химические: коррозионная стойкость. жаростойкость, жаропрочность.

Технологические: обрабатываемость резанием, свариваемость, ковкость, закаливаемость, прокаливаемость,   жидкотекучесть,  усадка металла,  ликвация.

Механические: твердость, прочность, упругость, пластичность, ползучесть, хрупкость, вязкость, выносливость, усталость.
	2
	

	
	4. Испытания механических свойств: статические, динамические, с переменной нагрузкой (знакопеременными). 
	2
	

	
	Тематика практических занятий
	6
	

	
	1. Практическое занятие «Испытание на твёрдость по Роквеллу»
	2
	

	
	2. Практическое занятие «Испытание на твёрдость по Бринеллю»
	2
	

	Тема 1.2. Формирование структуры литых материалов
	Тематика теоретических занятий
	4
	

	
	1. Кристаллизация металлов и сплавов: сущность процесса, этапы. 

Форма кристаллов и строение слитков. Получение монокристаллов.
	2
	

	
	2. Кривые охлаждения металлов и аморфного материала. Модифицирование. 

Аморфное состояние материалов. Свойства аморфных материалов.

Аллотропия (полиморфизм) металлов и сплавов. Кривая охлаждения чистого железа.
	2
	

	Тема 1.3.Диаграмма состояния металлов и сплавов
	Тематика теоретических занятий
	4
	

	
	1. Понятие о металлических сплавах. Основные понятия и определения: фаза, система, структурная составляющая, компонент. Классификация и структура сплавов: жидкие растворы, твердые растворы, химические соединения, механические смеси. 
	2
	

	
	Тематика практических занятий
	
	

	
	3. Практическое занятие «Устройство микроскопа МИМ-7. Микроанализ»
	
	

	
	2. Основные равновесные диаграммы состояния двойных спла​вов. 

Физические и механические свойства сплавов в равновесном со​стоянии. 

Связь между свойствами сплавов и типом диаграмм состояния.

Диаграмма состояния Fe-Fe3C(железо-цементит), её критиче​ские точки. 

Компоненты и фазы в сплавах железа с углеродом. 

Классификация железоуглеродистых сталей и сплавов. 

Влияние легирующих элементов на равновесную структуру сталей.
	2
	

	
	Тематика практических занятий
	8
	

	
	1. Практическое занятие «Изучение микроструктуры сталей в равновесном состоянии.

по диаграмме Fe-Fe3C»
	2
	

	
	2. Практическое занятие «Изучение микроструктуры чугунов в равновесном состоянии.

по диаграмме Fe-Fe3C»
	2
	

	
	3. Практическое занятие «Построение кривых охлаждения и нагрева стали по диаграмме железо-цементит. Превращения, происходящие в стали при нагреве и охлаждении»
	2
	

	
	4. Практическое занятие «Построение кривых охлаждения и нагрева белого чугуна по диаграмме железо-цементит. Превращения, происходящие в белом чугуне при нагреве и охлаждении»
	2
	

	Тема 1.4.Формирование структуры деформированных металлов и сплавов
	Тематика теоретических занятий
	2
	

	
	1. Пластическая деформация моно- и поликристаллов. Диаграмма растяжения металлов.

Пластическая деформация поликристаллических металлов.

Деформирование двухфазных сплавов. 

Свойства пла​стически деформированных металлов.

Наклёп. Явления возврата и рекристаллизации.
	2
	

	Тема 1.5. Термическая и обработка металлов и сплавов
	Тематика теоретических занятий
	6
	

	
	1. Определение и классификация видов термической обработки.

Превращения в металлах и сплавах при нагреве и охлаждении.

Ос​новное оборудование для термической обработки.
	2
	

	
	2. Виды термической обработки стали: отжиг, нормализация, закалка, отпуск закалённых сталей.

Поверхностная закалка сталей. Построение диаграмм термической обработки металлов.

Дефекты термической обра​ботки и методы их предупреждения и устранения.
	2
	

	
	3. Термомеханиче​ская обработка, виды, сущность, область применения.

Влияние термической обработки на структуру и свойства металлов и сплавов.
	2
	

	
	Тематика практических занятий
	2
	

	
	1. Практическое занятие «Выбор режима термической обработки стали. 

Изучение структуры стали после закалки».
	2
	

	Тема 1.6.  Химико-  термическая

обработка металлов и сплавов
	Тематика теоретических занятий
	2
	

	
	1. Определение и классификация видов химико-термической обработки металлов и сплавов. Основное оборудование для химико-термической обработки.

Цементация стали. Азотирование стали. Ионное (плазменное) азотирование и цементация. Диффузионное насыщение сплавов металлами и неметаллами. 

Влияние химико-термической обработки на структуру и свойства материалов и сплавов.
	2
	

	Раздел 2.
	Материалы, применяемые в машино- и приборостроении
	36
	

	Тема 2.1. Конструкционные материалы
	Тематика теоретических занятий
	6
	ОК 01. - ОК 11;  

ПК 1.1,

ПК 1.2,

ПК 1.3,

ПК 2.1,

ПК 2.2,

ПК 2.3.

ПК 2.4.

ПК 3.1.



	
	1. Общие требования, предъявляемые к конструкционным материалам.

Методы повышения конструктивной прочности материалов и их технические характеристики: критерии прочности, надёжности, долговечности, экономической целесообразности.

Классификация конструкционных материалов и их технические характеристики.

Классификация сталей по: химическому составу, назначению, качеству, степени  раскисления и структуре. Влияние углерода и примесей на свойства сталей.
	2
	

	
	2. Углеродистые конструкционные стали, термическая обработка, свойства, маркировка, область применения.
	2
	

	
	3. Легированные стали и сплавы. Классификация легированных сталей. Маркировка.

Влияние легирующих  элементов на свойства сталей и сплавов. Термическая обработка. Цементуемые, улучшаемые и высокопрочные легированные стали.
	2
	

	
	Тематика практических занятий
	2
	

	
	1. Практическое занятие «Изучение структуры и свойств легированных 

конструкционных сталей и сплавов. Расшифровка марок»
	2
	

	Тема 2.2. Материалы с особыми технологическими свойствами


	Тематика теоретических занятий
	4
	

	
	1. Стали с улучшенной обрабатываемостью резанием.

Стали с высокой пластичностью и свариваемостью. Маркировка и область применения.

Железоуглеродистые сплавы с высокими литейными свойствами. 

Чугуны: серые, ковкие, высокопрочные. Чугуны со специальными свойствами. Маркировка и область применения.
	2
	

	
	2. Медные сплавы: общая характеристика и классификация, латуни, бронзы. 

Маркировка и область применения.
	2
	

	Тема 2.3. Износостойкие материалы


	Тематика теоретических занятий
	2
	

	
	1. Материалы с высокой твёрдостью поверхности. Классификация видов изнашивания материалов. Материалы, устойчивые к абразивному и усталостному виду изнашивания.

Антифрикционные материалы: металлические и неметаллические, комбинированные, минералы. Общая характеристика и маркировка.
	2
	

	Тема 2.4. Материалы с высокими упругими свойствами
	Тематика теоретических занятий
	2
	

	
	1. Классификация и состав материалов с высокими упругими свойствами. 

Особенности термической обработки и свойства материалов с высокими упругими свойствами.

Рессорно-пружинные стали.Пружинные материалы приборостроения.

Общая характеристика и маркировка.
	                  2
	

	Тема 2.5. Материалы с малой плотностью
	Тематика теоретических занятий
	4
	

	
	1. Сплавы на основе  алюминия: свойства алюминия; общая характеристика и

классификация алюминиевых сплавов. Маркировка и область применения.
	2
	

	
	2. Сплавы на основе магния: свойства магния; общая характеристика и 

классификация магниевых сплавов. Маркировка и область применения.
	2
	

	Тема 2.6.Материалы с высокой удельной прочностью
	Тематика теоретических занятий
	2
	

	
	1. Титан и сплавы на его основе; свойства титана, общая характеристика и классификация 

титановых  сплавов; особенности обработки. Маркировка и область применения.

Бериллий и сплавы на его основе, общая характеристика, классификация, 

применение бериллиевых сплавов; особенности обработки.
	2
	

	Тема 2.7. Материалы, устойчивые к воздействию температуры и рабочей среды
	Тематика теоретических занятий
	6
	

	
	1. Особенности процессов химической и электрохимической коррозии. 

Виды коррозии в зависимости от среды и характера коррозионного разрушения.

Основные способы защиты деталей машин и конструкций от коррозии.
	2
	

	
	2. Коррозионно-стойкие материалы, коррозионно-стойкие покрытия: металлические,

химические и неметаллические. Способы нанесения покрытий.
	2
	

	
	3. Жаропрочные и жаростойкие материалы. Хладостойкие материалы. 

Радиационно-стойкие материалы. Влияние облучения на механические свойства и 

коррозио​нную стойкость металлов и сплавов.
	2
	

	Тема 2.8. 

Неметаллические материалы
	Тематика теоретических занятий
	8
	

	
	1. Неметаллические материалы, их классификация, свойства, достоинства и недостатки, применение в промышленности. Общие сведения о полимерах. 

Пластмассы. Общая характеристика.
	2
	

	
	2. Термопластичные пластмассы: полиэтилен, полистирол, полихлорвинил, фторопласт. Общая характеристика и область применения.
	2
	

	
	3. Сложные пластмассы: гетинакс, текстолит, стеклотекстолит.  Общая характеристика и область применения. Газонаполненные и фольгированные пластмассы.
	2
	

	
	4. Каучук. Процессы вулканизации.Материалы на основе резины.

Состав и общие свойства стекла. Ситаллы: структура и применение.

Древесина, её основные свойства. Разновидности древесных материалов.

Вспомогательные материалы: прокладочные и уплотнительные, 

набивочные, смазочные, лакокрасочные, клеящие.
	2
	

	Раздел 3. 
	Материалы с особыми физическими свойствами
	6
	

	Тема 3.1. Материалы с особыми магнитными свойствами
	Тематика теоретических занятий
	2
	ОК 01. - ОК 11;  

ПК 1.1,

ПК 1.2,

ПК 1.3,

ПК 2.1,

ПК 2.2,

ПК 2.3.

ПК 2.4.

ПК 3.1.



	
	1. Общие сведения о ферромагнетиках, их классификация. 

Магнитно-мягкие материалы. Общая характеристика, маркировка и область применения.

Магнитно-твёрдые материалы. Литые материалы, порошковые и деформируемые.

Общая характеристика, маркировка и область применения.

Материалы со специальными магнитными свойствами. 

Принципы подбора материалов с магнитными свойствами.
	2
	

	Тема 3.2. Материалы с особыми тепловыми свойствами
	Тематика теоретических занятий
	2
	

	
	1. Классификация, маркировка и свойства материалов с особыми тепловыми свойствами.

Сплавы с заданным температурным коэффициентом линейного расширения.

Сплавы с заданным температурным коэффициентом модуля упругости.
	2
	

	Тема 3.3.

Материалы с особыми электрическими свойствами
	Тематика теоретических занятий
	2
	

	
	1. Классификация материалов по их электропроводимости.

Влияние технологических и эксплуатационных параметров на свойства проводниковых и полупроводниковых материалов. Металлы и сплавы высокой проводимости.  

Электрические свойства проводниковых  материалов.

Полупроводниковые материалы: строение и свойства, методы получения. 

Сплавы с повышенным электрическим сопротивлением. 

Диэлектрики: свойства, классификация. 
	2
	

	Раздел 4. 
	Инструментальные материалы
	12
	

	Тема 4.1. Материалы для режущих и измерительных инструментов
	Тематика теоретических занятий
	6
	ОК 01. - ОК 11;  

ПК 1.1,

ПК 1.2,

ПК 1.3,

ПК 2.1,

ПК 2.2,

ПК 2.3.

ПК 2.4.

ПК 3.1.



	
	1. Классификация инструментальных сталей, марки, состав. Условия работы инструментов.

Основные свойства материалов для режущих инструментов. 

Углеродистые инструментальные стали. Легированные инструментальные стали. 

Термическая обработка, свойства, маркировка, область применения.
	2
	

	
	2. Быстрорежущие стали. Термическая обработка, свойства, маркировка, область применения. Спечённые твёрдые сплавы. Свойства, маркировка, область применения.
 Стали для инструментов обработки металлов давлением
	2
	

	
	3. Сверхтвёрдые материалы. Стали для измерительных инструментов.

Принципы подбора материалов для режущих и измерительных инструментов.
	2
	

	
	Тематика практических занятий
	2
	

	
	1. Практическое занятие «Изучение структуры и свойств инструментальных сталей и сплавов. Расшифровка марок».
	2
	

	
	2 Практическое занятие  «Изучение структуры и свойств быстрорежущих сталей . Расшифровка марок»
	2
	

	Раздел 5 
	Порошковые и композиционные материалы
	8
	

	Тема 5.1.Порошковые материалы
	Тематика теоретических занятий
	2
	ОК 01. - ОК 11;  

ПК 1.1,

ПК 1.2,

ПК 1.3,

ПК 2.1,

ПК 2.2,

ПК 2.3.

ПК 2.4.

ПК 3.1.



	
	1. Получение изделий из порошков.Метод порошковой металлургии. 

Свойства и применение порошковых материалов в промышленности.

Порошковые материалы: антифрикционные, фрикционные, фильтрующие. 

Карбидостали. Основные характеристики, свой​ства, достоинства и недостатки, применение в промышленности.
	2

2
	

	Тема 5.2.Композиционные материалы
	Тематика теоретических занятий
	6
	

	
	1. Композиционные материалы. Классификация композитов по материалу матрицы: металлические, полимерные, керамические. Основные характеристики, строение, свой​ства, достоинства и недостатки, применение в промышленности.
	2
	

	
	2. Классификация композитов по типу наполнителя: дисперсно-упрочнённые, волокнистые, слоистые. Нанокомпозиты. 

Основные характеристики, строение, свой​ства, достоинства и недостатки. 

Методы изготовления композитов.

 Применение методов изготовления композитов  в промышленности.
	2

               2

               2
	

	Консультации
	2
	

	Экзамен
	6
	

	Всего
	111
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ ОП.02. МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ

3.1. Материально-техническое обеспечение

Реализация программы предполагает наличие:

	Наименование
	Средства обучения 

	лаборатория

Материаловедения


	Посадочные места по количеству обучающихся

	
	Рабочее место преподавателя

	
	Ученическая доска

	
	Комплект учебно-наглядных пособий

	
	Плакаты 

	
	Демонстрационные стенды

	
	Образцы металлов и сплавов

	
	Образцы неметаллических материалов

	
	Машиностроительные изделия, детали, инструменты

	
	Модели и макеты

	
	Измерительные и чертёжные инструменты

	
	Твердомер конусный типа ТК

	
	Твердомер шариковый типа ТШ

	
	Металлографический исследовательский микроскоп МИМ -7.


3.2. Информационное обеспечение обучения

ОИ - Основные источники учебной литературы:

1.Вологжанина С.А. Материаловедение.-М:Академия, 2019

2.Журавлева Л.В. Основы электроматериаловедения.-М:Академия, 2017

3.Скопцова Н.И. Основы электроматериаловедения.Практикум.-М:Академия, 2017

5.Черепахин А.А. Материаловедение.-М:Академия, 2019, 2018

6.Заплатин В.Н. Основы материаловедения, 2018

7.Пожидаева С.П. Основы материаловедения.-М:Академия, 2019

8.Журавлева Л.В. Основы электроматериаловедения.-М:Академия, 2018

9.Заплатин В.Н. Лабораторный практикум  по материаловедению в машиностроении и металлообработке.-М:Академия, 2019
