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1. паспорт ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
ПМ.02 Организация и выполнение работ по эксплуатации промышленного оборудования
1.1. Область применения рабочей программы
Рабочая программа профессионального модуля (далее программа) – является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности СПО 15.02.01 Монтаж и техническая эксплуатация промышленного оборудования (по отраслям) (уровень подготовки – базовый) укрупненной группы направлений подготовки и специальностей 15.00.00 Машиностроение в части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД): Организация и выполнение работ по эксплуатации промышленного оборудования и соответствующих профессиональных компетенций (ПК):

	ПК 2.1. Выбирать эксплуатационно-смазочные материалы при обслуживании        оборудования.

	ПК 2.2. Выбирать методы регулировки и наладки промышленного оборудования в зависимости от внешних факторов.

	ПК 2.3. Участвовать в работах по устранению недостатков, выявленных в процессе эксплуатации промышленного оборудования.

	ПК 2.4. Составлять документацию для проведения работ по эксплуатации промышленного оборудования.


1.2. Цели и задачи профессионального модуля – требования к результатам освоения профессионального модуля
С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения профессионального модуля должен:
иметь практический опыт: 
· выбора эксплуатационно-смазочных материалов при обслуживании оборудования; 
· методов регулировки и наладки промышленного оборудования в зависимости от внешних факторов;

· организации работы по устранению недостатков, выявленных в процессе эксплуатации промышленного оборудования;
· применения различных методов регулировки и наладки промышленного оборудования;

· составления документации для проведения работ по эксплуатации промышленного оборудования; 
     уметь:
· учитывать предельные нагрузки при эксплуатации промышленного оборудования;

· пользоваться оснасткой и инструментом для регулировки и наладки  

               технологического оборудования;

· выявлять и устранять недостатки эксплуатируемого оборудования;

· выбирать эксплуатационно-смазочные материалы;

· пользоваться оснасткой и инструментом для смазки;

· применять современные методы регулировки и наладки промышленного  оборудования;

· выполнять регулировку смазочных механизмов;

· контролировать процесс эксплуатации оборудования;

· выбирать и пользоваться контрольно-измерительным инструментом;

      знать:
· правила эксплуатации оборудования;

· технологические возможности оборудования;

· допустимые режимы работы механизмов промышленного оборудования;

· основы теории надежности и износа машин и аппаратов;

· классификацию дефектов при эксплуатации оборудования и методы их устранения;

· методы регулировки и наладки технологического оборудования;

· современные виды регулировки и наладки промышленного оборудования;

· классификацию эксплуатационно-смазочных материалов;

· виды и способы смазки промышленного оборудования;

· оснастку и инструмент при смазке оборудования;

· виды контрольно-измерительных инструментов и приборов.
2. результаты освоения ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 
         Результатом освоения профессионального модуля является овладение обучающимися видом профессиональной деятельности (ВПД) Организация и выполнение работ по эксплуатации промышленного оборудования, в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:

	Код
	Наименование результата обучения

	ПК 2.1.
	Выбирать эксплуатационно-смазочные материалы при обслуживании оборудования.

	ПК 2.2.
	Выбирать методы регулировки и наладки промышленного оборудования в зависимости от внешних факторов.

	ПК 2.3.
	Участвовать в работах по устранению недостатков, выявленных в процессе эксплуатации промышленного оборудования.

	ПК 2.4.
	Составлять документацию для проведения работ по эксплуатации промышленного оборудования.

	ОК 1.
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

	ОК 2.
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

	ОК 3.
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

	ОК 4.
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

	ОК 5.
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 6.
	Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

	ОК 7.
	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.

	ОК 8.
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

	ОК 9.
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.


3. СТРУКТУРА и содержание профессионального модуля

3.1. Тематический план профессионального модуля 
	Коды профессиональных компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего часов

	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса  
	Практика 

	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самос-тоятельная работа обучающегося, часов
	Консу-льтации
      часов
	Учебная 
часов
	Производственная (по профилю специальности),
часов


	
	
	
	Всего,
часов
	в т.ч. практические занятия,
часов
	в т.ч. курсо-вой проект,
часов
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	ПК 2.1 - ПК 2.4
	МДК.02.01.  Эксплуатация промышленного оборудования
	881
	610
	224
	30
	218
	53
	-
	-

	
	Тема 1. Надежность, ремонтопригодность и износ оборудования
	48
	34
	-
	-
	12
	2
	-
	-

	
	Тема 2. Оборудование для комплексных установок технологических линий
	589
	406
	184
	30
	146
	37
	-
	-

	
	Тема 3. Автоматизация технологических процессов
	196
	136
	40
	-
	48
	12
	-
	-

	
	Тема 4. Использование и оформление нормативно-технической документации
	48
	34
	-
	-
	12
	2
	-
	-

	
	Производственная практика
	144
	-
	144

	
	Всего:
	1025
	610
	224
	30
	218
	53
	-
	144


3.2. Тематический план и содержание учебного материала
	Наименование 
разделов и тем
	Содержание учебного материала
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	ПМ.02 Организация и выполнение работ по эксплуатации промышленного оборудования
	
	1025
	

	МДК.02.01.
Эксплуатация промышленного оборудования
	
	610
	

	Тема 1.
Надежность, ремонтопригодность              и износ оборудования

	 Теоретическое обучение:
	34
	

	
	1
	Надежность оборудования и технологических линий.
	2
	1

	
	2
	Основные виды износа.
	2
	

	
	3
	Способы контроля и измерение величины износа.
	2
	

	
	4
	Способы борьбы с износом.
	2
	

	
	5
	Конструктивные методы борьбы с износом.
	2
	

	
	6
	Назначение и область применения Правил Госгортехнадзора.
	2
	

	
	7
	Конструкция сосудов, работающих под давлением.
	2
	

	
	8
	Требования к материалам сосудов, работающих под давлением.
	2
	

	
	9
	Требования к изготовлению сосудов, работающих под давлением.
	2
	

	
	10
	 Контроль сварных соединений сосудов, работающих под давлением.
	2
	

	
	11
	Гидравлическое (пневматическое) испытание сосудов, работающих под давлением.
	2
	

	
	12
	Арматура сосудов, работающих под давлением.
	2
	

	
	13
	Установка и регистрация сосудов, работающих под давлением. 
	2
	

	
	14
	Техническое освидетельствование сосудов, работающих под давлением.
	2
	

	
	15
	Разрешение на ввод сосуда в эксплуатацию. 
Документация и маркировка сосудов, работающих под давлением.
	2
	

	
	16
	Надзор, содержание и обслуживание сосудов, работающих под давлением.
	2
	

	
	17
	Аварийная остановка сосудов и ремонт сосудов, работающих под давлением.
	2
	

	Тема 2.
Оборудование для комплексных установок технологических линий 


	  Теоретическое обучение:
	10
	

	
	1
	Классификация оборудования. 
Основные требования к машинам и аппаратам химических производств. 

Нормативная документация для проектирования, расчетов и эксплуатации оборудования.
	2
	1

	
	2
	Материалы, применяемые в химическом машиностроении. Стали и чугуны.
	2
	

	
	3
	Материалы, применяемые в химическом машиностроении. Цветные металлы и сплавы. Неметаллические материалы.
	2
	

	
	4
	Основные параметры для подбора и расчета конструктивных элементов технологического оборудования.
	2
	

	
	5
	Расчет тонкостенных обечаек, нагруженных внутренним давлением. 
	2
	

	
	
	Практическое занятие:
	6
	

	
	6
	Расчет цилиндрической обечайки, работающей под внутренним избыточным давлением.
	2
	2

	
	7
	Расчет цилиндрической обечайки, работающей под внутренним избыточным давлением.
	2
	

	
	8
	Расчет цилиндрической обечайки, работающей под внутренним избыточным давлением.
	2
	

	
	
	Теоретическое обучение:
	2
	

	
	9
	Расчет тонкостенных обечаек, нагруженных наружным давлением.
	2
	1

	
	
	Практическое занятие:
	6
	

	
	10
	Расчет цилиндрической обечайки, работающей под наружным давлением.
	2
	2

	
	11
	Расчет цилиндрической обечайки, работающей под наружным давлением.
	2
	

	
	12
	Расчет цилиндрической обечайки, работающей под наружным давлением.
	2
	

	
	
	Теоретическое обучение:
	4
	

	
	13
	Днища и крышки химических аппаратов, их конструкции и способы изготовления.
	2
	1

	
	14
	Расчет днищ и крышек, нагруженных внутренним давлением.
	2
	

	
	
	Практическое занятие:
	4
	

	
	15
	Расчет эллиптического днища, работающего под внутренним избыточным давлением.
	2
	2

	
	16
	Расчет эллиптического днища, работающего под внутренним избыточным давлением.
	2
	

	
	
	Теоретическое обучение:
	2
	

	
	17
	Расчет днищ и крышек, нагруженных наружным давлением.
	2
	1

	
	
	Практическое занятие:
	6
	

	
	18
	Расчет эллиптического днища, работающего под наружным давлением. 
	2
	2

	
	19
	Расчет эллиптического днища, работающего под наружным давлением.
	2
	

	
	20
	Расчет эллиптического днища, работающего под наружным давлением.
	2
	

	
	
	Теоретическое обучение:
	4
	

	
	21
	Фланцевые соединения, назначение и конструкция узла. Типы фланцев. 

Прокладки фланцевых соединений.
	2
	1

	
	22
	Уплотнения фланцев. Подбор фланцев по ГОСТам.
	2
	

	
	
	Практическое занятие:
	2
	

	
	23
	Подбор фланцев по ГОСТам.
	2
	2

	
	
	Теоретическое обучение:
	8
	

	
	22
	Методика расчета фланцевых соединений.
	2
	1

	
	23
	Устройства для присоединения трубопроводов и осмотров аппаратов.
	2
	

	
	24
	Методика расчета укрепления вырезов в стенках элементов технологического оборудования.
	2
	

	
	25
	Конструкции опор технологического оборудования. Устройства для строповки.
	2
	

	
	
	Практическое занятие:
	2
	

	
	26
	Выбор опор.
	2
	2

	
	
	Теоретическое обучение:
	12
	

	
	27
	Классификация теплообменных аппаратов.
	2
	1

	
	28
	Типы кожухотрубных теплообменников, их основные узлы.
	2
	

	
	29
	Методика определения температурных усилий и напряжений в теплообменнике с неподвижными трубными решетками. Выбор типа конструкции аппарата.
	2
	

	
	30
	Методика определения усилий и напряжений от давления. 

Выбор способа крепления трубок.
	2
	

	
	31
	Методика определения температурных напряжений в теплообменнике с линзовым компенсатором.
	2
	

	
	32
	Расчет трубных решеток.
	2
	

	
	
	Практическое занятие:
	72
	

	
	33
	Расчет кожухотрубного теплообменника типа ТН.
	2
	2

	
	34
	Расчет кожухотрубного теплообменника типа ТН.
	2
	

	
	35
	Расчет кожухотрубного теплообменника типа ТН.
	2
	

	
	36
	Расчет кожухотрубного теплообменника типа ТН.
	2
	

	
	37
	Расчет кожухотрубного теплообменника типа ТН.
	2
	

	
	38
	Расчет кожухотрубного теплообменника типа ТН.
	2
	

	
	39
	Расчет кожухотрубного теплообменника типа ТН.
	2
	

	
	40
	Расчет кожухотрубного теплообменника типа ТН.
	2
	

	
	41
	Расчет кожухотрубного теплообменника типа ТН.
	2
	

	
	42
	Расчет кожухотрубного теплообменника типа ТН.
	2
	

	
	43
	Расчет кожухотрубного теплообменника типа ТН.
	2
	

	
	44
	Расчет кожухотрубного теплообменника типа ТН.
	2
	

	
	45
	Расчет кожухотрубного теплообменника типа ТК.
	2
	

	
	46
	Расчет кожухотрубного теплообменника типа ТК.
	2
	

	
	47
	Расчет кожухотрубного теплообменника типа ТК.
	2
	

	
	48
	Расчет кожухотрубного теплообменника типа ТК.
	2
	

	
	49
	Расчет кожухотрубного теплообменника типа ТК.
	2
	

	
	50
	Расчет кожухотрубного теплообменника типа ТК.
	2
	

	
	51
	Расчет кожухотрубного теплообменника типа ТК.
	2
	

	
	52
	Расчет кожухотрубного теплообменника типа ТК.
	2
	

	
	53
	Расчет кожухотрубного теплообменника типа ТК.
	2
	

	
	54
	Расчет кожухотрубного теплообменника типа ТК.
	2
	

	
	55
	Расчет кожухотрубного теплообменника типа ТК.
	2
	

	
	56
	Расчет кожухотрубного теплообменника типа ТК. 
	2
	

	
	57
	Расчет кожухотрубного теплообменника типа ТП.
	2
	

	
	58
	Расчет кожухотрубного теплообменника типа ТП.
	2
	

	
	59
	Расчет кожухотрубного теплообменника типа ТП.
	2
	

	
	60
	Расчет кожухотрубного теплообменника типа ТП.
	2
	

	
	61
	Расчет кожухотрубного теплообменника типа ТП.
	2
	

	
	62
	Расчет кожухотрубного теплообменника типа ТП.
	2
	

	
	63
	Расчет кожухотрубного теплообменника типа ТП.
	2
	

	
	64
	Расчет кожухотрубного теплообменника типа ТП.
	2
	

	
	65
	Расчет кожухотрубного теплообменника типа ТП.
	2
	

	
	66
	Расчет кожухотрубного теплообменника типа ТП.
	2
	

	
	67
	Расчет кожухотрубного теплообменника типа ТП.
	2
	

	
	68
	Расчет кожухотрубного теплообменника типа ТП.
	2
	

	
	
	Теоретическое обучение:
	26
	

	
	69
	Змеевиковые теплообменники.
	2
	1

	
	70
	Нетрубчатые теплообменные аппараты.
	2
	

	
	71
	Конструкции трубчатых выпарных аппаратов. 

Конструктивное оформление отдельных узлов.
	2
	

	
	72
	Пленочные и роторно – пленочные выпарные аппараты.
	2
	

	
	73
	Оборудование для процессов кристаллизации.
	2
	

	
	74
	Назначение  и конструкции колонных и башенных аппаратов.
	2
	

	
	75
	Тарельчатые колонны. Требования к конструкции тарелок.
	2
	

	
	76
	Типы тарелок и способы крепления тарелок в колонне.
	2
	

	
	77
	Насадочные колонны. Типы насадок и требования к ним.
	2
	

	
	78
	Оросительные устройства колонных аппаратов. Требования к оросителям.
	2
	

	
	79
	Методика расчета колонных аппаратов на действие ветровых и сейсмических нагрузок.
	2
	

	
	80
	Методика расчета опасных сечений на устойчивость.
	2
	

	
	81
	Методика подбора опор колонн и их расчет.
	2
	

	
	
	Практическое занятие:
	36
	

	
	82
	Механический расчет колонного аппарата.
	2
	2

	
	83
	Механический расчет колонного аппарата.
	2
	

	
	84
	Механический расчет колонного аппарата.
	2
	

	
	85
	Механический расчет колонного аппарата.
	2
	

	
	86
	Механический расчет колонного аппарата.
	2
	

	
	87
	Механический расчет колонного аппарата.
	2
	

	
	88
	Механический расчет колонного аппарата.
	2
	

	
	89
	Механический расчет колонного аппарата.
	2
	

	
	90
	Механический расчет колонного аппарата.
	2
	

	
	91
	Механический расчет колонного аппарата.
	2
	

	
	92
	Механический расчет колонного аппарата.
	2
	

	
	93
	Механический расчет колонного аппарата.
	2
	

	
	94
	Механический расчет колонного аппарата.
	2
	

	
	95
	Механический расчет колонного аппарата.
	2
	

	
	96
	Механический расчет колонного аппарата.
	2
	

	
	97
	Механический расчет колонного аппарата.
	2
	

	
	98
	Механический расчет колонного аппарата.
	2
	

	
	99
	Механический расчет колонного аппарата.
	2
	

	
	
	Теоретическое обучение:
	12
	

	
	100
	Характеристика процессов и оборудования сушки.
	2
	1

	
	101
	Вращающиеся барабанные аппараты, их конструктивные узлы. 

Расчет элементов конструкции.
	2
	

	
	102
	Аппараты с псевдоожиженным слоем.
	2
	

	
	103
	Аппараты с перемешивающими лопастями.
	2
	

	
	104
	Назначение и виды перемешивания. Аппараты с перемешивающими устройствами, их основные узлы. Типы конструкций мешалок. Способы крепления мешалок к валу.
	2
	

	
	105
	Уплотнения вращающихся валов, типы конструкций и их выбор. 

Приводы мешалок, их типы и конструкции.
	2
	

	
	
	Практическое занятие:
	36
	

	
	106
	Механический расчет аппарата с перемешивающим устройством.
	2
	2

	
	107
	Механический расчет аппарата с перемешивающим устройством.
	2
	

	
	108
	Механический расчет аппарата с перемешивающим устройством.
	2
	

	
	109
	Механический расчет аппарата с перемешивающим устройством.
	2
	

	
	110
	Механический расчет аппарата с перемешивающим устройством.
	2
	

	
	111
	Механический расчет аппарата с перемешивающим устройством.
	2
	

	
	112
	Механический расчет аппарата с перемешивающим устройством.
	2
	

	
	113
	Механический расчет аппарата с перемешивающим устройством.
	2
	

	
	114
	Механический расчет аппарата с перемешивающим устройством.
	2
	

	
	115
	Механический расчет аппарата с перемешивающим устройством.
	2
	

	
	116
	Механический расчет аппарата с перемешивающим устройством.
	2
	

	
	117
	Механический расчет аппарата с перемешивающим устройством.
	2
	

	
	118
	Механический расчет аппарата с перемешивающим устройством.
	2
	

	
	120
	Механический расчет аппарата с перемешивающим устройством.
	2
	

	
	121
	Механический расчет аппарата с перемешивающим устройством.
	2
	

	
	122
	Механический расчет аппарата с перемешивающим устройством.
	2
	

	
	123
	Механический расчет аппарата с перемешивающим устройством.
	2
	

	
	124
	Механический расчет аппарата с перемешивающим устройством.
	2
	

	
	
	Теоретическое обучение:
	38
	

	
	125


	Оборудование для разделения жидких неоднородных систем. 

Характеристика процессов разделения  жидких неоднородных систем.
	2
	1

	
	126
	Назначение и классификация центрифуг.
	2
	

	
	127
	Центрифуги периодического действия ФМБ и ФГН.
	2
	

	
	128
	Центрифуги непрерывного действия ОГШ, ФВШ.
	2
	

	
	129
	Назначение и классификация фильтров.
	2
	

	
	130
	Фильтры периодического действия.
	2
	

	
	131
	Фильтры непрерывного действия.
	2
	

	
	132
	Отстойники.
	2
	

	
	133
	Гидроциклоны.
	2
	

	
	134
	Оборудование для разделения газовых неоднородных систем.

Характеристика процессов разделения газовых неоднородных систем.
	2
	

	
	135
	Пылеосадители гравитационные и инерционные.
	2
	

	
	136
	Пылеуловители центробежные.
	2
	

	
	137
	Скрубберы – пылеуловители.
	2
	

	
	138
	Фильтры – пылеуловители и электрофильтры.
	2
	

	
	139
	Классификация и конструкция емкостных аппаратов.
	2
	

	
	140
	Резервуары. 
	2
	

	
	141
	Газгольдеры.
	2
	

	
	142
	Классификация бункеров и силосов.
	2
	

	
	143
	Методика расчета горизонтальных резервуаров на совместное действие давления и изгиба.
	2
	

	
	
	Практическое занятие:
	14
	

	
	144
	Расчет вертикального цилиндрического резервуара.
	2
	2

	
	145
	Расчет шарового (сферического) резервуара.
	2
	

	
	146
	Расчет прямоугольного резервуара без ребер жесткости.
	2
	

	
	147
	Расчет прямоугольного резервуара с ребрами жесткости.
	2
	

	
	148
	Расчет прямоугольного резервуара с ребрами жесткости.
	2
	

	
	149
	Расчет горизонтального цилиндрического резервуара.
	2
	

	
	150
	Расчет горизонтального цилиндрического резервуара.
	2
	

	
	
	Теоретическое обучение:
	74
	

	
	151
	Назначение аппаратов высокого давления, требования к их конструкции. 

Способы изготовления корпусов.
	2
	1

	
	152
	Конструктивные особенности затворов аппаратов высокого давления.
	2
	

	
	153
	Методика расчета на прочность аппаратов высокого давления.
	2
	

	
	154
	Трубы, их назначение и материалы. Расчет труб.
	2
	

	
	155
	Соединение трубопроводов. Фасонные части труб.
	2
	

	
	156
	Компенсация температурных деформаций трубопроводов. Опоры и подвески трубопроводов. Расчет трубопроводов.
	2
	

	
	157
	Материальные трубопроводы. Трубопроводы сжатого воздуха, вакуума и воды.
	2
	

	
	158
	Снабжение цехов паром. Промышленная канализация.
	2
	

	
	159
	Классификация трубопроводной арматуры. Запорная арматура.

Регулирующая арматура. Предохранительная арматура.
	2
	

	
	160
	Фазоразделительная арматура. Конденсатоотводчики.

Защитная арматура. Обратные клапаны.
	2
	

	
	161
	Машины для измельчения твердых материалов. 

Характеристика основных способов измельчения.
	2
	

	
	162
	Машины для дробления материалов. Дробилки, разрушающие материал сжатием.
	2
	

	
	163
	Дробилки ударного действия.
	2
	

	
	164
	Машины для помола материалов. Барабанные мельницы.
	2
	

	
	165
	Измельчители раздавливающего и истирающего действия.
	2
	

	
	166
	Струйные мельницы.
	2
	

	
	167
	Машины для смешения сыпучих материалов. Классификация смесителей.
	2
	

	
	168
	Смесители периодического действия.
	2
	

	
	169
	Смесители объемного действия. Смесители с диффузионным смешиванием.
	2
	

	
	170
	Смесители непрерывного действия. Прямоточные смесители.
	2
	

	
	171
	Смесители размывного действия. Смесители объемного сшивания.
	2
	

	
	172
	Питатели и дозаторы сыпучих материалов. Способы дозирования.
	2
	

	
	173
	Конструкция питателей и дозаторов без движущегося рабочего органа.
	2
	

	
	174
	Конструкция питателей и дозаторов с вращающимся рабочим органом.
	2
	

	
	175
	Конструкция питателей и дозаторов с вибрационным побуждением потока и поступательным движением рабочего органа.
	2
	

	
	176
	Машины для классификации сыпучих продуктов. 

Машины для механической классификации.
	2
	

	
	177
	Оборудование для воздушной классификации.

Оборудование для гидравлической классификации.
	2
	

	
	178
	Транспортирование жидкости и газа. Насосные станции. Компрессорные станции.
	2
	

	
	180
	Классификация и принцип действия основных типов насосов. Динамические насосы.

Объемные насосы.
	2
	

	
	181
	Основные понятия и определения теории насосов.
	2
	

	
	182
	Характеристики лопастных насосов. 

Совместная работа лопастных насосов в гидравлической сети.
	2
	

	
	183
	Регулирование подачи лопастных насосов. 

Основные детали и сборочные единицы лопастных насосов.
	2
	

	
	184
	Краткие основы теории объемных насосов.

Основные детали и сборочные единицы поршневых и плунжерных насосов.
	2
	

	
	185
	Общие понятия и определения, классификация, принцип действия основных типов компрессоров. Схемы основных типов компрессоров. 

Основные понятия и определения теории компрессоров.
	2
	

	
	186
	Основные узлы и детали  объемных компрессоров.
	2
	

	
	187
	Динамические компрессоры. Основные узлы и детали центробежных и осевых компрессоров. Смазка, регулирование и охлаждение динамических компрессоров.
	2
	

	
	188
	Принципиальные технологические схемы компрессорных установок

Вспомогательное оборудование компрессорных и насосных станций.
	2
	

	Тема 3.
Автоматизация технологических процессов
	 Теоретическое обучение:
	96
	

	
	1
	Общие сведения об управлении технологическими объектами.
	2
	1

	
	2
	Классификация САУ, критерии эффективности, понятие надежности систем управления.
	2
	

	
	3
	Классы и типы процессов технологии.
	2
	

	
	4
	Типовое решение автоматизации.
	2
	

	
	5
	Характеристики параметров процесса.
	2
	

	
	6
	Анализ возмущающих воздействий.
	2
	

	
	7
	Статистические и динамические характеристики ТОУ.
	2
	

	
	8
	Свойства объектов управления – типовые звенья системы управления.
	2
	

	
	9
	Понятие о системы управления, общие определения.
	2
	

	
	10
	Критерии эффективности САУ.
	2
	

	
	11
	Стабилизирующие и оптимизирующие САУ.
	2
	

	
	12
	Показатель эффективности оптимизирующих систем управления.
	2
	

	
	13
	Классификация элементов управления: по их функциональной роли; 

по типам сигналов и характеристикам преобразования; по видам энергии преобразований; 

по способу управления и по степени участия человека в управлении.
	2
	

	
	14
	Понятие надежности систем управления. Методы, качество, средства измерений, их элементы и параметры. Метрологические характеристики средств измерения. 

Оценка погрешностей измерительных систем при технических измерениях, систем управления и их элементов.
	2
	

	
	15
	Государственная система промышленных приборов и средств автоматизации – техническая база  автоматизации промышленности.
	2
	

	
	16
	Вычислительные и микропроцессорные системы.
	2
	

	
	17
	Системы автоматического контроля.
	2
	

	
	18
	Системы автоматического регулирования.
	2
	

	
	19
	Приборы и средства автоматизации для управления тепловыми процессами.
	2
	

	
	20
	Приборы и средства автоматизации для управления массообменными процессами.
	2
	

	
	21
	Приборы и средства автоматизации для управления гидромеханическими процессами.
	2
	

	
	22
	Приборы и средства автоматизации для управления механическими процессами.
	2
	

	
	23
	Приборы и средства автоматизации для управления механическими процессами.
	2
	

	
	24
	Системы автоматической сигнализации, виды и схемы сигнализации.
	2
	

	
	25
	Системы и схемы автоматической блокировки.
	2
	

	
	26
	Системы и схемы автоматической защиты.
	2
	

	
	27
	Разработка управляющих систем.
	2
	

	
	28
	Принципы составления схем автоматизации.
	2
	

	
	29
	Управление тепловыми процессами.
	2
	

	
	30
	Нагревание жидкостей.
	2
	

	
	31
	Выпаривание.
	2
	

	
	32
	Кристаллизация.
	2
	

	
	33
	Искусственное охлаждение.
	2
	

	
	34
	Термическая переработка отходов производства.
	2
	

	
	35
	Управление массообменными процессами.
	2
	

	
	36
	Синтез.
	2
	

	
	37
	Ректификация.
	2
	

	
	38
	Абсорбция.
	2
	

	
	39
	Адсорбция.
	2
	

	
	40
	Сушка.
	2
	

	
	41
	Управление гидромеханическими процессами.
	2
	

	
	42
	Перемещение жидкостей и газов.
	2
	

	
	43
	Смешение жидкостей.
	2
	

	
	44
	Отстаивание жидких систем.
	2
	

	
	45
	Центрифугирование жидких систем.
	2
	

	
	46
	Фильтрование жидких систем.
	2
	

	
	47
	Фильтрование газовых систем.
	2
	

	
	48
	Электрическая очистка газов.
	2
	

	
	
	Практические занятия:
	40
	

	
	1
	Разработать ФСА нагревания жидкостей.
	2
	2

	
	2
	Разработать ФСА выпаривания.
	2
	

	
	3
	Разработать ФСА кристаллизации.
	2
	

	
	4
	Разработать ФСА искусственного охлаждения.
	2
	

	
	5
	Разработать ФСА термической переработки отходов производства.
	2
	

	
	6
	Разработать ФСА термической переработки отходов производств.
	2
	

	
	7
	Разработать ФСА синтеза.
	2
	

	
	8
	Разработать ФСА синтеза.
	2
	

	
	9
	Разработать ФСА синтеза.
	2
	

	
	10
	Разработать ФСА ректификации.
	2
	

	
	11
	Разработать ФСА ректификации.
	2
	

	
	12
	Разработать ФСА ректификации.
	2
	

	
	13
	Разработать ФСА абсорбции.
	2
	

	
	14
	Разработать ФСА абсорбции.
	2
	

	
	15
	Разработать ФСА адсорбции.
	2
	

	
	16
	Разработать ФСА адсорбции.
	2
	

	
	17
	Разработать ФСА сушки.
	2
	

	
	18
	Разработать ФСА перемещения жидкостей и газов.
	2
	

	
	19
	Разработать ФСА смешения жидкостей.
	2
	

	
	20
	Разработать ФСА смешения жидкостей.
	2
	

	Тема 4.

Использование и оформление нормативно-технической документации

	 Теоретическое обучение:
	34
	

	
	1
	ПБ 03-576-03 Правила устройства и безопасной эксплуатации сосудов, 

работающих под давлением. 
	2
	1


	
	2
	Технические условия на сварочные работы.
	2
	

	
	3
	ПБ 09-540-03 ОБЩИЕ ПРАВИЛА Взрывобезопасности для взрывопожароопасных химических, нефтехимических и нефтеперерабатывающих производств.
	2
	

	
	4
	Сосуды стальные сварные. Технические требования.
	2
	

	
	5
	Аппараты стальные сварные. Технические требования.
	2
	

	
	6
	Общие положения ЕСКД.
	2
	

	
	7
	Состав, классификация и обозначение стандартов ЕСКД.
	2
	

	
	8
	Общие правила выполнения чертежей.
	2
	

	
	9
	Правила нанесения размеров.
	2
	

	
	10
	Правила нанесения обозначений и надписей.
	2
	

	
	11
	Основные виды чертежей.
	2
	

	
	12
	Технологические элементы деталей.
	2
	

	
	13
	Правила выполнения схем.
	2
	

	
	14
	Правила выполнения диаграмм.
	2
	

	
	15
	Основные требования к разработке и оформлению технологического процесса.
	2
	

	
	16
	Основные требования к текстовым документам.
	2
	

	
	17
	Основные требования к текстовым документам.
	2
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела ПМ.02  
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).

Подготовка к практическим занятиям, с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление практических работ, подготовка к их защите.
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	Тематика курсовых проектов 
1. Расчет теплообменника на стадии дистилляции анилина – сырца.

2. Расчет реактора на стадии синтеза
3. Расчет реактора  на стадии  гидролиза
4. Расчет греющей камеры выпарного аппарата поз.11 первой стадии выпаривания
5. Расчет реактора на стадии вакуумной отгонки обратного растворителя в производстве смолы 134-276.
6. Расчет греющей камеры выпарного аппарата поз.9 первой стадии выпаривания.
7. Расчет гидролизера на стадии очистки рассола  (приготовление раствора гидролизованного полиакриламида) поз.10/1.
8. Расчет реактора  на стадии гидролиза.
9. Расчет реактора-хлоратора на стадии хлорирования параксилола.
10. Расчет теплообменника поз.6а для нагрева электрощелоков первой стадии выпаривания.
11. Расчет холодильника на стадии отгонки водного погона.
12. Теплообменник на участке отбора проб пара.
13. Расчет теплообменника для подогрева электрощелоков.
14. Расчет подогревателя на стадии нагрева и испарения нитробензола.
15. Расчет реактора-сульфуратора на стадии сульфохлорирования полиэтилена.
16. Расчет кипятильника на стадии отгонки метиленхлорида из смеси жидких хлорметанов на ректификационной колонне поз.1522 .
17. Расчет реактора  на стадии  отгонки.
18. Расчет теплообменника для охлаждения чистого конденсата обратным рассолом.
19. Расчет теплообменника на стадии электролиза подогрева поз52.
20. Расчет теплообменника поз.15/3 на стадии очистки рассола (подогрева сырого рассола).
Исходные данные для расчетов в индивидуальных заданиях
	30
	

	Производственная  практика ПП.02.01

Виды работ:
Ремонт и монтаж технологического оборудования.
Производство анилина.

Производство смолы 134 – 276. 

Производство диметилфосфита. 

Производство хлорированных парафинов. 

Производство едкого натра.

Производство жидкого хлора. Производство хлорметанов.

Производство ингибиторов. 

Производство ОЭДФК.

Производство ТЭОС, ФЭС – 50.
	144
	

	Консультации
	53
	

	Всего
	1025
	


4. условия реализации  ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
4.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация профессионального модуля предполагает наличие кабинетов: Монтажа, технической эксплуатации и ремонта оборудования; технологического оборудования отрасли. Лаборатории: технической механики, грузоподъемных и транспортных машин.
Мастерских: слесарно-механических.

Оборудование кабинета:   
- рабочее место преподавателя

- посадочные места для студентов;

- макеты технологического оборудования;

- доска ученическая;

- УМК профессионального модуля;

- плакаты оборудования;

- макеты технологии монтажа;

- детали и узлы оборудования.

Оборудование лаборатории:   
- посадочные места для студентов;

- стационарный лабораторный стенд;

- учебный стенд «зубчатые зацепления»;

- макет ленточного конвейера;
- макет электротали;

- макет монорельс.

Оборудование слесарно-механических мастерских:

           - рабочие места по количеству обучающихся;
- тиски;

- набор инструментов;

- сверлильные станки;

- токарные станки;

- заточные станки;

- гильотина;      

- зубодолбежный станок;

- фрезерный станок. 
4.2. Требования к минимальному информационному обеспечению обучения

Основные источники учебной литературы: 

1. Зайцев С.А. Допуски и технические измерения. -М: Академия, 2014.

2. Федеральные нормы и правила в области промышленной безопасности «Правила промышленной безопасности опасных производственных объектов, на которых используется оборудование, работающее под избыточным давлением» 

Утверждены приказом Федеральной службы по экологическому, технологическому и атомному надзору от 25.03.2014 г. № 116.

3. Покровский Б.С. Слесарно-сборочные работы. -М: Академия, 2015.
4. Тимонин А.С., Балдин Б.Г. и др. Машины и аппараты химических производств. 

     -К.: Ноосфера, 2014.
5. Сеферов Г.Г. и др. Материаловедение. -М.: ИНФРА-М, 2013.
5. Контроль и оценка результатов освоения Профессионального модуля (вида профессиональной деятельности)
	Результаты

освоения
	Основные показатели
оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки

	ПК 2.1.  Выбирать эксплуатационно-смазочные материалы при обслуживании оборудования

	- обоснованный выбор соответствую-щих эксплуатационно-смазочных материалов;

- выполнение регулировки смазочных материалов; 

- составление заявки для приобрете-ния материалов, необходимых для эксплуатации оборудования.
	Текущий контроль в форме:

-практических занятий;

-контрольных работ по темам МДК;

-устный экзамен.

	ПК 2.2.  Выбирать методы регулировки и наладки промышленного оборудования в зависимости от внешних факторов

	-обоснованный выбор необходимой оснастки и инструмента для регули-ровки и наладки оборудования;

-осуществление наладки, регулиров-ки и опытной проверки оборудования в лабораторных условиях и на объектах;

-ведение учета работы оборудования, причин и продолжительности просто-ев промышленного оборудования.
	Текущий контроль в форме:

-практических занятий;

- зачеты по производственной практике по каждому из разделов профессионального модуля.

	ПК 2.3. Участвовать в работах по устранению недостатков, выявленных в процессе эксплуатации промышленного оборудования

	-выявление и устранение недостатков эксплуатируемого оборудования;

-контролирование процесса эксплуатации оборудования;

-проведение контроля за правиль-ностью эксплуатации машин и механизмов, проведение профилактических осмотров по использованию в работе современных технических средств.
	Текущий контроль в форме:

-практических занятий;

- зачеты по производственной практике по каждому из разделов профессионального модуля.

	ПК 2.4. Составлять документацию для проведения работ по эксплуатации промышленного оборудования


	-составление документации для проведения работ по эксплуатации промышленного оборудования

-умение анализировать техническую документацию;

-обоснованный порядок разработки программ, инструкций и другой технической документации по эксплуатации промышленного оборудования;

-применение терминологии, используемой  в специальной и справочной литературе, рабочих программах и инструкциях.
	Текущий контроль в форме:

- практических занятий;

- зачеты по производственной практике по каждому из разделов профессионального модуля.


Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.

	Результаты

освоения
	Основные показатели 
оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки

	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес
	- участие в научных конференциях и профессиональных конкурсах;       - демонстрация интереса к будущей профессии в процессе производственной практики.
	Экспертное наблюдение и оценка на практических занятиях, при выполнении работ по практике.

	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
	- активное участие в освоении ПМ (доклады - презентации, самостоятельная внеаудиторная работа);                                            - активная работа на занятиях, своевременность сдачи заданий;   - самоанализ и коррекция результатов собственной деятельности.
	Экспертное наблюдение и оценка на практических занятиях, при выполнении работ по практике.

	ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность
	- подготовка доклада к защите курсового проекта;                          - оригинальные и находчивые ответы на вопросы при защите курсового проекта.
	Экспертное наблюдение и оценка на практических  занятиях, при выполнении работ по практике.

	ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
	- эффективный поиск необхо-димой информации, в том числе при анализе  фрагментов техни-ческой документации действую-щих производств;
- использование различных источников, включая электрон-ные при выполнении курсового проекта.
	Экспертное наблюдение и оценка на практических занятиях, при выполнении работ по практике.

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности
	- демонстрация навыков использования информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности;
- владение программой «Компас» при выполнении графической части курсового проекта.
	Экспертное наблюдение и оценка на практических занятиях, при выполнении работ по практике.

	ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями
	- активная работа в малых группах;                                            - терпимость к мнениям других;    - продуктивное реагирование в конфликтных ситуациях;               - эффективное взаимодействие с обучающимися, преподавателями и мастерами производственного обучения.
	Экспертное наблюдение и оценка на практических занятиях, при выполнении работ по практике.

	ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий
	- оказание помощи в учебе одногруппникам;                              - активное участие в жизни группы;                                             - демонстрация деятельности в роли руководителя команды при работе в малых группах.
	Экспертное наблюдение и оценка на практических занятиях, при выполнении работ по практике.

	ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации
	- выступление на студенческих научных конференциях;                 - участие в конкурсах профмастерства;                              - повышение разряда по рабочей профессии;                                       - самостоятельная внеаудиторная работа;                                              - самостоятельный выбор темы и содержания курсового проекта.
	Экспертное наблюдение и оценка на практических занятиях, при выполнении работ по практике.

	ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности
	- анализ инноваций в профессиональной сфере.
	Экспертное наблюдение и оценка на практических занятиях, при выполнении работ по практике.




