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1. паспорт  ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

1.1. Область применения программы
Настоящая рабочая программа учебной дисциплины   ОП.04. Материаловедение является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с требованием федерального государственного образовательного стандарта профессионального образования, входящей в состав укрупненной группы 15.00.00 Машиностроение по направлению подготовки 15.02.01 Монтаж и техническая эксплуатация промышленного оборудования (по отраслям) и является частью программы подготовки специалистов среднего звена.

           Дисциплина ОП.04. Материаловедение входит в  профессиональный  цикл.

1.2.     Требования к результатам освоения: компетенциям, знаниям и умениям
Результатом освоения данной учебной дисциплины является освоение студентами следующих компетенций, знаний и умений
	Результаты освоения


	Основные показатели 

оценки результата

	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес. 
	Демонстрирует интерес к будущей профессии.

	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.


	Выбирает и применяет методы и способы решения профессиональных задач в области
разработки технологических процессов изготовления  деталей машин. 

Выбирает методы восстановления деталей и участвует в процессе их изготовления.

Выбирает эксплуатационно-смазочные материалы при обслуживании оборудования.
Оценивает эффективность и качество выполнения.

	ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
	Решает стандартные и нестандартные профессиональные задачи при разработке

технологических процессов изготовления деталей машин.
Участвует в планировании и организации работы структурного подразделения.

	ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	Осуществляет эффективный поиск необходимой информации.

Использует различные источники, включая электронные.

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.


	Проводит пусконаладочные работы и испытания промышленного оборудования после ремонта и монтажа.

Составляет документацию для

проведения работ по монтажу и ремонту промышленного оборудования.

Составляет документацию для проведения работ по эксплуатации промышленного оборудования.

Участвует в работах по устранению недостатков, выявленных в процессе эксплуатации промышленного оборудования.

	ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
	Взаимодействует с обучающимися, преподавателями и мастерами в ходе обучения.

Выполняет работы в малых группах, звеньях, бригадах.

Формирует коммуникативные способности в общении. 

Владеет способами бесконфликтного общения в коллективе. 

Соблюдает  принципы профессиональной этики.

	ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.


	Проводит самоанализ и коррекцию результатов собственной работы.

Планирует и координирует деятельность персонала по выполнению производственных заданий.

Контролирует выполнение правил техники безопасности, производственной и трудовой дисциплины, требований охраны труда промышленной и экологической безопасности.

	ПК 1.1. Руководить работами, связанными с применением грузоподъёмных механизмов, при монтаже и ремонте промышленного оборудования.
	Распознаёт и классифицирует конструкционные и сырьевые материалы по внешнему виду, происхождению, свойствам.

Определяет виды конструкционных материалов.

Выбирает материалы для конструкций по их назначению и условиям эксплуатации.

Проводит исследования и испытания материалов.

	ПК 1.2. Проводить контроль работ по монтажу и ремонту промышленного оборудования с использованием контрольно-измерительных приборов.
	Распознаёт и классифицирует конструкционные и сырьевые материалы по внешнему виду, происхождению, свойствам.

Определяет виды конструкционных материалов.

Выбирает материалы для конструкций по их назначению и условиям эксплуатации.

Проводит проверку сопроводительных документов.

Проводит сверку полученных показателей  с учетными данными в соответствии с  действующей нормативно-технической документацией требованиями.

	ПК 1.3. Участвовать в пусконаладочных работах и испытаниях промышленного оборудования после ремонта и монтажа.
	Распознаёт и классифицирует конструкционные и сырьевые материалы по внешнему виду, происхождению, свойствам.

Определяет виды конструкционных материалов. 

Выбирает материалы для конструкций по их назначению и условиям эксплуатации.

Проводит исследования и испытания материалов.

Проводит проверку сопроводительных документов.

Проводит сверку полученных показателей  с учетными данными в соответствии с  действующей нормативно-технической документацией требованиями.

	ПК 1.4. Выбирать методы восстановления деталей и участвовать в процессе их изготовления.


	Распознаёт и классифицирует конструкционные и сырьевые материалы по внешнему виду, происхождению, свойствам.

Определяет виды конструкционных материалов.

Определяет строение и свойства металлов, методы их исследования.

Выбирает материалы для конструкций по их назначению и условиям эксплуатации.

Определяет способы термообработки металлов.

Определяет способы защиты металлов от коррозии.

Классифицирует и выбирает способы получения композиционных материалов.

Проводит исследования и испытания материалов.

	ПК 1.5. Составлять документацию для проведения работ по монтажу и ремонту промышленного оборудования.
	Распознаёт и классифицирует конструкционные и сырьевые материалы по внешнему виду, происхождению, свойствам.
Определяет виды конструкционных материалов.
Выбирает материалы для конструкций по их назначению и условиям эксплуатации.
Определяет способы термообработки металлов.
Определяет способы защиты металлов от коррозии.
Классифицирует и выбирает способы получения композиционных материалов.
Проводит исследования и испытания материалов.
Проводит сверку полученных показателей  с учетными данными в соответствии с  действующей нормативно-технической документацией требованиями.

	ПК 2.1. Выбирать эксплуатационно-смазочные материалы при обслуживании оборудования.
	Распознаёт и классифицирует конструкционные и сырьевые материалы по внешнему виду, происхождению, свойствам.
Определяет виды конструкционных материалов.
Выбирает эксплуатационно-смазочные материалы при обслуживании оборудования по их назначению и условиям эксплуатации.

	ПК 2.2. Выбирать методы регулировки и наладки промышленного оборудования в зависимости от внешних факторов.
	Распознаёт и классифицирует конструкционные и сырьевые материалы по внешнему виду, происхождению, свойствам.
Определяет виды конструкционных материалов.
Определяет строение и свойства металлов, методы их исследования.
Выбирает материалы для конструкций по их назначению и условиям эксплуатации.
Определяет способы термообработки металлов.
Определяет способы защиты металлов от коррозии.
Классифицирует и выбирает способы получения композиционных материалов.
Проводит исследования и испытания материалов.

	ПК 2.3. Участвовать в работах по устранению недостатков, выявленных в процессе эксплуатации промышленного оборудования.
	Распознаёт и классифицирует конструкционные и сырьевые материалы по внешнему виду, происхождению, свойствам.

Определяет виды конструкционных материалов.

Определяет строение и свойства металлов, методы их исследования.

Выбирает материалы для конструкций по их назначению и условиям эксплуатации.

Определяет способы термообработки металлов.

Определяет способы защиты металлов от коррозии.

Классифицирует и выбирает способы получения композиционных материалов.

Проводит исследования и испытания материалов.

	ПК 2.4. Составлять документацию для проведения работ по эксплуатации промышленного оборудования.


	Распознаёт и классифицирует конструкционные и сырьевые материалы по внешнему виду, происхождению, свойствам.
Определяет виды конструкционных материалов.
Выбирает материалы для конструкций по их назначению и условиям эксплуатации.
Определяет способы термообработки металлов.
Определяет способы защиты металлов от коррозии.
Классифицирует и выбирает способы получения композиционных материалов.
Проводит исследования и испытания материалов.
Проводит сверку полученных показателей  с учетными данными в соответствии с  действующей нормативно-технической документацией.

	ПК 3.1. Участвовать в планировании работы структурного подразделения.
	Распознаёт и классифицирует конструкционные и сырьевые материалы по внешнему виду, происхождению, свойствам. 

Определяет виды конструкционных материалов.

Выбирает материалы для конструкций по их назначению и условиям эксплуатации.

Определяет способы термообработки металлов.

Определяет способы защиты металлов от коррозии.

Классифицирует и выбирает способы получения композиционных материалов.

Проводит исследования и испытания материалов.

	ПК 3.2. Участвовать в организации работы структурного подразделения.


	Определяет виды конструкционных материалов.
Выбирает материалы для конструкций по их назначению и условиям эксплуатации.
Определяет способы термообработки металлов.
Определяет способы защиты металлов от коррозии.
Проводит исследования и испытания материалов.

	ПК 3.3. Участвовать в руководстве работой структурного подразделения.
	Определяет виды конструкционных материалов.

Выбирает материалы для конструкций по их назначению и условиям эксплуатации.

	ПК 3.4. Участвовать в анализе процесса и результатов работы подразделения, оценке экономической эффективности производственной деятельности.
	Определяет виды конструкционных материалов.
Выбирает материалы для конструкций по их назначению и условиям эксплуатации.
Проводит сверку полученных показателей  с учетными данными в соответствии с  действующей нормативно-технической документацией. 

	Должен уметь:
	

	Распознавать и классифицировать конструкционные и сырьевые материалы по внешнему виду, происхождению, свойствам.


	Распознаёт и классифицирует конструкционные и сырьевые материалы по внешнему виду, происхождению, свойствам.

Определяет виды конструкционных материалов.

Определяет строение и свойства металлов, методы их исследования и испытания.

Выбирает материалы для конструкций по их назначению и условиям эксплуатации.

Определяет способы защиты металлов от коррозии.

	Определять виды конструкционных материалов.
	Определяет виды конструкционных материалов.

Выбирает материалы для конструкций по их назначению и условиям эксплуатации.

Определяет способы термообработки металлов.

Определяет способы защиты металлов от коррозии.

Классифицирует и выбирает композиционные материалы.

	Выбирать материалы для конструкций по их назначению и условиям эксплуатации.
	Определяет виды конструкционных материалов.

Определяет строение и свойства металлов, методы их исследования и испытания.

Выбирает материалы для конструкций по их назначению и условиям эксплуатации.

Определяет способы термообработки металлов.

Определяет способы защиты металлов от коррозии.

Классифицирует и выбирает композиционные материалы.

	Проводить исследования и испытания материалов.
	Определяет строение и свойства металлов, методы их исследования и испытания.

Выбирает материалы для конструкций по их назначению и условиям эксплуатации.

Определяет способы термообработки металлов.

Определяет способы защиты металлов от коррозии.

Классифицирует и выбирает композиционные материалы.

Проводит исследования и испытания материалов.

	Рассчитывать и назначать оптимальные режимы резанья.
	Распознаёт и классифицирует конструкционные и сырьевые материалы по внешнему виду, происхождению, свойствам.

Определяет виды конструкционных материалов.

Определяет строение и свойства металлов, методы их исследования и испытания.

Выбирает материалы для конструкций по их назначению и условиям эксплуатации.

Рассчитывает и назначает оптимальные режимы резанья.

	Должен знать:
	

	Закономерности процессов кристаллизации и структурообразования металлов и сплавов, основы их термообработки, способы защиты металлов от коррозии.
	Называет закономерности процессов кристаллизации и структурообразования металлов и сплавов.

Перечисляет виды термообработки.

Перечисляет способы защиты металлов от коррозии.

Указывает принципы выбора конструкционных материалов для их применения в производстве.

	Классификацию и способы получения композиционных материалов.
	Называет закономерности процессов кристаллизации и структурообразования металлов и сплавов.
Указывает классификацию и  способы получения композиционных материалов.
Указывает принципы выбора конструкционных материалов для их применения в производстве.

	Принципы выбора конструкционных материалов для  применения в производстве.
	Называет закономерности процессов кристаллизации и структурообразования металлов и сплавов.

Перечисляет строение и свойства металлов, методы их исследования и испытания.

Указывает принципы выбора конструкционных материалов для их применения в производстве.

	Строение и свойства металлов, методы их исследования.
	Называет закономерности процессов кристаллизации и структурообразования металлов и сплавов.
Перечисляет виды термообработки.
Перечисляет способы защиты металлов от коррозии.
Перечисляет строение и свойства металлов, методы их исследования и испытания.

	Классификацию материалов, металлов и сплавов, их области применения.
	Указывает принципы выбора конструкционных материалов для их применения в производстве.

Перечисляет строение и свойства металлов, методы их исследования и испытания.

Указывает классификацию материалов, металлов и сплавов, их области применения.

	Методику расчета и назначения режимов резания для различных видов работ.
	Указывает принципы выбора конструкционных материалов для их применения в производстве.
Перечисляет строение и свойства металлов, методы их исследования и испытания.

Указывает классификацию материалов, металлов и сплавов, их области применения.

Указывает методику расчета и назначения режимов резания для различных видов работ.


 2. СТРУКТУРА И ПРИМЕРНОЕ СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов

по учебному плану

	Максимальная учебная нагрузка  
	98

	Самостоятельная работа  
	28

	Консультации
	6

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка  
	64

	   теоретическое обучение
	44

	   практические занятия 
	20

	Промежуточная аттестация в форме                                                                  экзамена


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины    
	Наименование
разделов и тем
	Содержание учебного материала
	Объем 
часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. 

Физико-химические закономерности формирования структуры материалов
	
	40
	

	Тема 1.1.

Строение и свойства материалов

	Теоретическое обучение
	2

	

	
	1
	Элементы кристаллографии: кристаллическая решётка; анизотропия;

влияние типа связи на структуру и свойства кристаллов; 

фазовый состав сплавов; диффузия в металлах и сплавах.
Жидкие кристаллы; структура полимеров, стекла, керамики, древесины: строение и свойства.
	
	1


	
	Практические занятия.

Лабораторные работы:
ЛР1. Испытание на твёрдость по Роквеллу.

ЛР2. Испытание на твёрдость по Бринеллю.

ЛР3. Устройство микроскопа МИМ-7. Микроанализ.
	6
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся.

Написание рефератов на темы:

1. Типы кристаллических решёток. 

2. Дефекты кристаллического строения.

3. Методы исследования строения металлов.

4. Характерные свойства материалов и методы их испытания.

Построение структур ОЦК. ГЦК, ГПУ.
	2

	3

	Тема 1.2.

Формирование структуры литых материалов
	Теоретическое обучение
	2
	

	
	1


	Кристаллизация металлов и сплавов. 

Форма кристаллов и строение слитков.

Получение монокристаллов. 

Аморфное состояние материалов.
	
	1

	Тема 1.3.

Диаграммы состояния металлов и сплавов


	Теоретическое обучение
	4
	

	
	1

2
	Понятие о сплавах. 

Классификация и структура металлов и сплавов.

Основные равновесные диаграммы состояния двойных сплавов.

Физические и механические свойства сплавов в равновесном состоянии.

Диаграмма состояния железоуглеродистых сплавов Fe-Fe3C. 

Влияние легирующих элементов на равновесную структуру сталей.
	
	1

	
	Практические занятия.

Лабораторные работы:
ЛР4. Изучение микроструктуры сталей в равновесном состоянии.

ЛР5. Изучение микроструктуры чугунов в равновесном состоянии.

Практические работы:

ПР1. По диаграмме железо-цементит построить кривые охлаждения и нагрева стали. 

         Описать превращения, происходящие в стали при нагреве и охлаждении.

ПР2. По диаграмме железо-цементит построить кривые охлаждения и нагрева белого чугуна.

         Описать превращения, происходящие в белом чугуне при нагреве и охлаждении.
	8
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся.

Построение диаграммы железо-цементит (Fe-Fe3C).

Выполнение индивидуального проектного задания по теме:

«Построение кривых охлаждения и нагрева железоуглеродистых сплавов в зависимости 

от содержания углерода».
	4
	3

	Тема 1.4. 

Формирование структуры деформированных металлов и сплавов
	Теоретическое обучение
	2
	

	
	1
	Пластическая деформация моно- и поликристаллов. 

Диаграмма растяжения металлов.
Пластическая деформация поликристаллических металлов. 

Деформирование двухфазных сплавов.

Свойства пластически деформированных металлов. Возврат и рекристаллизация.
	
	1

	
	Самостоятельная работа обучающихся.

Написание рефератов на темы:

1. Особенности пластической деформации моно- и поликристаллов.

2. Явления возврата и рекристаллизации.

Построение диаграммы растяжения металлов.
	2
	3

	Тема 1.5 

Термическая и химико-термическая обработка металлов и сплавов


	Теоретическое обучение
	4
	

	
	1

2
	Определение и классификация видов термической обработки. 

Превращения в металлах и сплавах при нагреве и охлаждении. 

Основное оборудование для термической обработки.

Виды термической обработки стали: отжиг, нормализация, закалка, отпуск закалённых сталей. Дефекты термической обработки и методы их предупреждения и устранения.

Термомеханическая обработка, виды, сущность, область применения.

Определение и классификация видов химико-термической обработки металлов и сплавов. Цементация стали. Азотирование стали. Цианирование стали -

ионное (плазменное) азотирование и цементация.
Диффузионное насыщение сплавов металлами и неметаллами.
	
	1

	
	Практические занятия.

Практическая работа:

ПР3. Выбор режима термической обработки стали. 

Изучение структуры стали после закалки.
	2
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся.

Написание рефератов на темы:

1. Основные виды термической обработки металлов и сплавов.

2. Основные виды и процессы химико-термической обработки металлов и сплавов.

3. Влияние термической и химико-термической обработки на структуру и свойства металлов и сплавов.

4. Основное оборудование для термической и химико-термической обработки.

Выбор режимов ТО и ХТО в зависимости от требуемого комплекса свойств.

Построение диаграмм термической обработки металлов.
	2
	3

	Раздел 2. 

Материалы, применяемые в  машино- - и приборостроении
	
	30 
	

	Тема 2.1.

Конструкционные материалы


	Теоретическое обучение
	2
	

	
	1
	Общие требования, предъявляемые к конструкционным материалам.

Методы повышения конструктивной прочности материалов и их технические характеристики, критерии прочности, надёжности, долговечности, экономической целесообразности.

Классификация конструкционных материалов и их технические характеристики.

Влияние углерода и постоянных примесей на свойства сталей.

Углеродистые стали обыкновенного качества и качественные стали. 

Легированные стали и сплавы
	
	1



	
	Практические занятия.

Практическая работа:

ПР4. Изучение структуры и свойств легированных конструкционных сталей и сплавов. 

Расшифровка марок.
	2
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся.

Расшифровка марок сталей. 

Написание рефератов на темы:

1. Классификация конструкционных материалов.

2. Маркировка и область применения углеродистых сталей.

3. Маркировка и область применения легированных сталей.

Выбор стали для конкретных условий работы.
	2
	3

	Тема 2.2.

Материалы с особыми технологическими свойствами


	Теоретическое обучение
	2
	

	
	1
	Стали с улучшенной обрабатываемостью резанием. 

Стали с высокой пластичностью и свариваемостью.

Железоуглеродистые сплавы с высокими литейными свойствами.

Медные сплавы: общая характеристика и классификация, латуни, бронзы.
	
	1

	
	Самостоятельная работа обучающихся.

Расшифровка марок сталей и сплавов.

Написание рефератов на темы:

1. Автоматные стали: маркировка, применение.

2. Серые чугуны: структура, маркировка, применение.

3. Ковкие чугуны: структура, маркировка, применение.

4. Высокопрочные чугуны: структура, маркировка, применение.

5.   Свойства и классификация меди и медных сплавов.

6.   Марки меди и медных сплавов, области применения.

Выбор материалов с особыми технологическими свойствами для конкретных условий работы.
	2
	3

	Тема 2.3.

Материалы износостойкие и

с высокими упругими свойствами
	Теоретическое обучение
	2
	

	
	1


	Материалы с высокой твёрдостью поверхности. Антифрикционные материалы: металлические и неметаллические, комбинированные, минералы. 
Рессорно-пружинные стали. Пружинные материалы приборостроения.
Общая характеристика и маркировка.
	
	1



	
	Самостоятельная работа обучающихся.

Расшифровка марок материалов.

Написание рефератов на темы:

1. Классификация видов изнашивания материалов.

2. Материалы, устойчивые к абразивному изнашиванию.

3. Антифрикционные материалы.

4.    Классификация, состав и свойства материалов с высокими упругими свойствами.

5.    Особенности термической обработки материалов с высокими упругими свойствами.

Выбор износостойких материалов для машин и механизмов.

Выбор материалов с высокими упругими свойствами для конкретных условий работы.
	2
	3

	Тема 2.4.

Материалы с малой плотностью (алюминий, магний и их сплавы)


	Теоретическое обучение
	2
	

	
	1


	Сплавы на основе  алюминия: свойства алюминия; 

общая характеристика и классификация алюминиевых сплавов.

Сплавы на основе магния: свойства магния; 

общая характеристика и классификация магниевых сплавов.
	
	1



	
	Самостоятельная работа обучающихся.

Расшифровка марок материалов.

Написание рефератов на темы:

1. Алюминиевые сплавы: классификация, маркировка, применение.

2. Магниевые сплавы: классификация, маркировка, применение.

Выбор сплава в зависимости от поставленной задачи.
	2
	3

	Тема 2.5.

Материалы с высокой удельной прочностью


	Теоретическое обучение
	2
	

	
	1


	Титан и сплавы на его основе; свойства титана, общая характеристика и классификация 

титановых  сплавов; особенности обработки.

Бериллий и сплавы на его основе, общая характеристика, классификация, 

применение бериллиевых сплавов; особенности обработки.
	
	1

	Тема 2.6.

Материалы, устойчивые к воздействию высокой температуры и рабочей среды

	Теоретическое обучение
	2
	

	
	1


	Коррозионно-стойкие материалы, коррозионно-стойкие покрытия. 

Жаропрочные и жаростойкие материалы. 

Хладостойкие материалы. 

Радиационно-стойкие материалы.
	
	1

	
	Самостоятельная работа обучающихся.

Расшифровка марок материалов.

Написание рефератов на темы:

1. Особенности процессов химической и электрохимической коррозии.

2. Особенности химического состава и свойств коррозионно-стойких материалов.

3. Способы защиты деталей приборов, аппаратов и устройств от коррозии.

4. Понятие и критерии жаропрочности и жаростойкости металлов.

5. Хладостойкие материалы, радиационно-стойкие материалы.

Выбор материалов в зависимости от конкретных условий работы.
	2
	3

	Тема 2.7.

Неметаллические материалы


	Теоретическое обучение
	4
	

	
	1

2
	Неметаллические материалы, их классификация, свойства, 

достоинства и недостатки, применение в промышленности. 

Пластмассы простые и сложные. Простые термопластичные пластмассы: 

полиэтилен, полистирол, полихлорвинил, фторопласт.
Сложные пластмассы: гетинакс, текстолит, стеклотекстолит.

Каучук. Процессы вулканизации. Материалы на основе резины.

Состав и общие свойства стекла. Ситаллы: структура и применение.

Древесина, её основные свойства. Разновидности древесных материалов.
	
	1

	
	Самостоятельная работа обучающихся.

Написание рефератов на темы:

1. Основные виды и свойства неметаллических  материалов. 

2. Неметаллические  материалы, применяемые в химической промышленности.

3. Простые пластмассы: полиэтилен, полистирол, полихлорвинил, фторопласт.

4. Сложные пластмассы: гетинакс, текстолит, стеклотекстолит.

Выбор материалов в зависимости от конкретных условий работы.
	2
	3

	Раздел 3. 

Материалы с особыми физическими свойствами

Тема 3.1. 

Материалы с особыми магнитными свойствами
	
	10
	

	
	Теоретическое обучение
	2
	

	
	1


	Общие сведения о ферромагнетиках, их классификация. Магнитно-мягкие материалы. 

Низкочастотные  магнитно-мягкие материалы. 

Высокочастотные магнитно-мягкие материалы.

Материалы со специальными магнитными свойствами. 

Магнитно-твёрдые материалы: общие требования, литые материалы, порошковые материалы, деформируемые сплавы.
	
	1



	
	Самостоятельная работа обучающихся.

Расшифровка марок материалов.

Написание рефератов на темы:

1. Классификация материалов по магнитным характеристикам и свойствам.

2. Магнитно-мягкие материалы.

3. Магнитно-твёрдые материалы.

Построение петли Гистерезиса.

Выбор материалов в зависимости от конкретных условий работы.
	2
	3

	Тема 3.2.

Материалы с особыми тепловыми свойствами
	Теоретическое обучение
	2
	

	
	1
	Сплавы с заданным температурным коэффициентом линейного расширения.

Сплавы с заданным температурным коэффициентом модуля упругости. 

Общая характеристика, применение и маркировка.
	
	1

	Тема 3.3. 

Материалы с особыми электрическими свойствами
	Теоретическое обучение
	2
	

	
	1
	Материалы высокой электрической проводимости: 

электрические свойства проводниковых  материалов, проводниковые материалы.

Полупроводниковые материалы: строение и свойства, методы получения, 

легирование полупроводников и получение р-n переходов. 

Диэлектрики, электроизоляционные лаки, эмали и компаунды.
	
	1

	
	Самостоятельная работа обучающихся.

Написание рефератов на темы:

1.    Классификация материалов по их электропроводимости.

2.    Металлы и сплавы высокой проводимости.

3.    Криопроводники и сверхпроводники.

4.    Свойства диэлектриков, их классификация.

Выбор материалов в зависимости от конкретных условий работы.
	2
	3

	Раздел 4. Инструментальные материалы
	
	8
	

	Тема 4.1. 

Материалы для режущих и измерительных инструментов,

для инструментов обработки металлов давлением
	Теоретическое обучение
	2
	

	
	1
	Материалы для режущих инструментов: 

углеродистые стали, низколегированные стали,   

быстрорежущие стали, спечённые твёрдые сплавы, сверхтвёрдые материалы. 

Стали для измерительных инструментов.

Стали для инструментов холодной обработки давлением.

Стали для инструментов горячей обработки давлением: стали для молотовых штампов, 

стали для штампов горизонтально ковочных машин и прессов.
	
	1

	
	Практические занятия.

Практическая работа:

ПР5. Изучение структуры и свойств инструментальных сталей и сплавов. 

Расшифровка марок.
	2
	2

	
	Контрольная работа.

Материалы, применяемые в машино- и приборостроении.
	2
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся.

Расшифровка марок материалов.

Написание рефератов на темы:

1. Условия работы инструментов.

2. Свойства материалов для режущих инструментов.

3. Спечённые твёрдые сплавы и область их применения.

4. Сверхтвёрдые сплавы и область их применения.

5. Штамповые стали холодной обработки давлением.

6. Штамповые стали горячей обработки давлением.

Выбор сплава в зависимости от поставленной задачи.
	2
	3

	Раздел 5. 

Порошковые и композиционные материалы
	
	 4
	

	Тема 4.1.

 Порошковые материалы

	Теоретическое обучение
	2
	

	
	1
	Получение изделий из порошков. 

Метод порошковой металлургии. 

Свойства и применение порошковых материалов в промышленности.
	
	1

	Тема 4.2.

Композиционные материалы

	Теоретическое обучение
	2
	

	
	1


	Композиционные материалы, классификация, строение, свойства, достоинства и недостатки, применение в промышленности.
	
	1

	Консультации
	6
	

	Всего
	98
	


Для характеристики уровня усвоения учебного материала используются следующие обозначения: 

1.-ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств);

2.-репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3.-продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)

3. условия реализации программы дисциплины
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация программы дисциплины требует наличия  лаборатории «Материаловедение»:
Оборудование лаборатории: 

· ученическая доска;

· посадочные места по количеству обучающихся;

· рабочее место преподавателя;

· плакаты и стенды;

· комплект учебно-наглядных пособий «Материаловедение»;

· образцы металлов (стали, чугуна, цветных металлов и сплавов);

· образцы неметаллических материалов.

Технические средства обучения: 

· машиностроительные изделия, детали и инструменты;

· модели и макеты;

· измерительные и чертёжные инструменты;

· компьютер с лицензионным программным обеспечением; 

· мультимедийный проектор.

Оборудование препараторской:
·   твердомер конусный типа ТК;

·   твердомер шариковый типа ТШ;

·   металлографический исследовательский микроскоп МИМ -7.

3.2. Требования к минимальному информационному обеспечению обучения
Основные источники учебной литературы: 

1. Сеферов Г.Г. и др. Материаловедение.  - М: ИНФРА-М, 2013.

      2.   Солнцев Ю.П. и др. Материаловедение.  - М: Академия, 2014.

3.   Черепахин А.А. Материаловедение.  - М: Академия, 2014.

4.   Моряков О.С. Материаловедение. - М: Академия, 2015
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