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1. паспорт  ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

1.1. Область применения программы
Настоящая рабочая программа учебной дисциплины  ПД.01  Математика: алгебра и начала математического анализа; геометрия разработана в соответствии с требованиями федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования входящей в состав укрупненной группы 15.00.00 Машиностроение по направлению подготовки по специальности 15.02.01 Монтаж и техническая эксплуатация промышленного оборудования (по отраслям) и является частью программы подготовки специалистов среднего звена.
1.2. Требования к результатам освоения: компетенциям, знаниям и умениям

Освоение содержания учебной дисциплины ПД.01  Математика: алгебра и начала математического анализа; геометрия обеспечивает достиже​ние студентами следующих результатов:
личностных:
· сформированность представлений о математике как универсальном языке науки, средстве моделирования явлений и процессов, идеях и методах ма​тематики;

· понимание значимости математики для научно-технического прогресса, сформированность отношения к математике как к части общечеловеческой культуры через знакомство с историей развития математики, эволюцией математических идей;

· развитие логического мышления, пространственного воображения, алгорит​мической культуры, критичности мышления на уровне, необходимом для будущей профессиональной деятельности, для продолжения образования и самообразования;

· овладение математическими знаниями и умениями, необходимыми в по​вседневной жизни, для освоения смежных естественно-научных дисциплин и дисциплин профессионального цикла, для получения образования в областях, не требующих углубленной математической подготовки;

· готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному об​разованию как условию успешной профессиональной и общественной дея​тельности;

· готовность и способность к самостоятельной творческой и ответственной деятельности;

· готовность к коллективной работе, сотрудничеству со сверстниками в обра​зовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, проектной и других видах деятельности;

· отношение к профессиональной деятельности как возможности участия в реше​нии личных, общественных, государственных, общенациональных проблем;

метапредметных:
· умение самостоятельно определять цели деятельности и составлять планы деятельности; самостоятельно осуществлять, контролировать и корректи​ровать деятельность; использовать все возможные ресурсы для достижения поставленных целей и реализации планов деятельности; выбирать успешные стратегии в различных ситуациях;

· умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной деятельности, учитывать позиции других участников деятельности, эффек​тивно разрешать конфликты;

· владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и проектной деятельности, навыками разрешения проблем; способность и готовность к самостоятельному поиску методов решения практических задач, применению различных методов познания;

· готовность и способность к самостоятельной информационно-познавательной деятельности, включая умение ориентироваться в различных источниках информации, критически оценивать и интерпретировать информацию, по​лучаемую из различных источников;

· владение языковыми средствами: умение ясно, логично и точно излагать свою точку зрения, использовать адекватные языковые средства;

· владение навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и мыслительных процессов, их результатов и оснований, границ своего знания и незнания, новых познавательных задач и средств для их достижения;

· целеустремленность в поисках и принятии решений, сообразительность и интуиция, развитость пространственных представлений; способность вос​принимать красоту и гармонию мира;

предметных:
· сформированность представлений о математике как части мировой культуры и месте математики в современной цивилизации, способах описания явлений реального мира на математическом языке;

· сформированность представлений о математических понятиях как важней​ших математических моделях, позволяющих описывать и изучать разные процессы и явления; понимание возможности аксиоматического построения математических теорий;

· владение методами доказательств и алгоритмов решения, умение их приме​нять, проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач;

· владение стандартными приемами решения рациональных и иррациональных, показательных, степенных, тригонометрических уравнений и неравенств, их систем; использование готовых компьютерных программ, в том числе для по​иска пути решения и иллюстрации решения уравнений и неравенств;

· сформированность представлений об основных понятиях математического анализа и их свойствах, владение умением характеризовать поведение функ​ций, использование полученных знаний для описания и анализа реальных зависимостей;

· владение основными понятиями о плоских и пространственных геометриче​ских фигурах, их основных свойствах; сформированность умения распозна​вать геометрические фигуры на чертежах, моделях и в реальном мире; при​менение изученных свойств геометрических фигур и формул для решения геометрических задач и задач с практическим содержанием;

· сформированность представлений о процессах и явлениях, имеющих веро​ятностный характер, статистических закономерностях в реальном мире, основных понятиях элементарной теории вероятностей; умений находить и оценивать вероятности наступления событий в простейших практических ситуациях и основные характеристики случайных величин;

· владение навыками использования готовых компьютерных программ при решении задач.

2. СТРУКТУРА И  СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов по учебному плану

	Максимальная учебная нагрузка 
	355

	Самостоятельная работа
	109

	Консультации
	12

	Обязательная учебная нагрузка, в том числе
	234

	теоретическое обучение
	137

	практические занятия
	97

	Промежуточная  аттестация проводится в форме:                                       экзамена


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины 
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Введение 
	Содержание учебного материала
	2
	1

	
	1
	Введение. Цели и задачи изучения дисциплины. Содержание дисциплины. Организация учебного процесса. Повторение материала курса основной школы.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

Что изучает математика?

Роль математики в современном обществе.

Современные средства вычисления.

Роль курса математики в подготовке специалистов СПО
	2
	3

	Раздел 1.

 Развитие понятия о числе
	
	
	

	Тема 1.1. Целые и рациональные числа. Действительные числа. 


	Содержание учебного материала
	2
	1

	
	1
	Повторение известных числовых множеств: N, Z, Q, I, R. Основные законы действий над рациональными числами. Периодические дроби и обращение их в обыкновенные.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних заданий.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

- Выполнение упражнений на повторение материала школьного курса.
	1
	3

	Тема 1.2. 

Приближенные вычисления. Приближенное значение величины и погрешности приближения.
	Содержание учебного материала
	2
	1

	
	1

 
	Приближенное значение чисел. Абсолютная погрешность и граница абсолютной погрешности. Относительная погрешность и граница относительной погрешности. Округление и погрешность округления.
	
	

	
	Практическая работа № 1 по теме «Вычисления с приближенными данными». Выявление знаний студентов и степени усвоения ими материала за школьный курс.
Вычисления с приближенными данными с точным учетом и без точного учета погрешностей.
	2
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних заданий.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

- Решение задач.
	2
	3

	Тема 1.3. Комплексные числа. Действия над комплексными числами, заданными в алгебраической форме.
	Содержание учебного материала
	4


	1

	
	1

2


	Основные понятия и определение комплексного числа.  Геометрическая интерпретация комплексного числа.

Действия над комплексными числами в алгебраической форме. Геометрическая интерпретация суммы и разности комплексных чисел.
	
	

	
	Практическая работа № 2 по теме «Действия над комплексными числами, заданными в алгебраической форме». Выполнение действий над комплексными числами, заданными в алгебраической форме: сложение, вычитание, умножение, деление, возведение в степень.
	2
	 2

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних заданий.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

  - Применение комплексных чисел в разных областях науки и техники.
  - Решение задач по теме: «Комплексные числа».
	2
	3

	Раздел 2. 

Корни, степени и логарифмы. 
	
	
	

	Тема 2.1.

Корни натуральной степени из числа и их свойства.


	Содержание учебного материала
	2
	1

	
	1


	Корень n-ой степени. Арифметический корень  n-ой степени и его свойства. Действия над корнями: вынесение множителя за знак корня; внесение множителя под знак корня; освобождение иррациональности в знаменателе дроби. Решение задач.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних заданий.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы.

- Решение задач на преобразование иррациональных выражений.
	2
	3

	Тема 2.2. 

Степени с рациональными показателями. Степени с действительными показателями.
	Содержание учебного материала
	2
	1

	
	1


	Степень с натуральным показателем. Степень с целым показателем. Степень с дробным показателем.

Свойства степеней с действительными показателями. Выполнение упражнений на тождественные преобразования корней, степеней с действительными показателями: упростить выражение, доказать тождество, вычислить.
	
	

	
	Практическая работа № 3 по теме  «Корень n-ой степени. Степени».
Вычисление числовых значений степенных выражений, применяя свойства степени с действительным показателем. Выполнение упражнений на преобразования корней.
	2
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних заданий.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:
- Решение задач на преобразование степенных выражений.
	2
	3

	Тема 2.3. 

Логарифмы и их свойства. Основное логарифмическое тождество.
	Содержание учебного материала
	4
	1

	
	1

2
	Определение логарифма. Основное логарифмическое тождество.

Свойства логарифмов. Определение десятичного и натурального логарифма.
	
	

	
	Практическая работа №4 по теме  «Логарифмы и их свойства».

Вычисление числовых значений показательных и логарифмических выражений, применяя свойства логарифмов.
	2
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних заданий.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

- Решение задач на преобразование логарифмических выражений.
	2
	3

	Тема 2.4.

Логарифмирование и потенцирование. Преобразование показательных и логарифмических выражений.


	Содержание учебного материала
	2
	1

	
	1


	Операции логарифмирования и потенцирования. Формула перехода к новому основанию. Выполнение упражнений на тождественные преобразования, на свойства логарифмов: упростить выражение, доказать тождество, вычислить.
	
	

	
	Практическая работа № 6 по теме  «Логарифмирование, потенцирование».

Вычисление значений логарифмических выражений используя формулы логарифмирования, потенцирования.
	2
	2

	Раздел 3.

Функции, их свойства и графики.
	
	
	

	Тема 3.1.

Функции. Область определения и область значений.

 
	Содержание учебного материала
	2
	1

	
	1


	Определение функции и основные понятия. Область определения и область значений функций.

Способы задания функции. График функции. Строить графики изученных функций. Определять основные свойства функции, иллюстрировать их на графиках.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних заданий.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

- Нахождение области определения и области значений функций. Чтение графиков функций.
	1
	3

	Тема 3.2.

Свойства функций.

Обратные функции.
	Содержание учебного материала
	2


	1

	
	
	
	

	
	1


	Свойства функций. Монотонность функции. Четность, нечетность. Периодичность. Ограниченность. Обратимость. Точки экстремума. Наибольшее и наименьшее значение функции.  Графическая интерпретация. Иллюстрирование по графику свойства элементарных функций. Определение обратной функции. Область определения, область значения обратной функции, особенность графиков прямой и обратной функции.
	
	

	
	Практическая работа №6 по теме «Функции, их свойства и графики».

Исследование функции по схеме и построение графика функции.
	2
	2

	Тема 3.3. Преобразования графиков функций.
	Содержание учебного материала
	2
	1

	
	1


	Преобразования графиков функций. Параллельный перенос (сдвиг) вдоль осей координат. Симметрия. Растяжение и сжатие графика вдоль осей координат.
	
	

	
	Практическая работа №7 по теме «Преобразования графиков функций».Построение графиков функций путем сдвига, сжатия и растяжения вдоль осей координат.
	2


	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних заданий.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

-Построение графиков функций с помощью различных преобразований.
	2
	3

	Раздел 4. Степенная, показательная, логарифмическая функции.
	
	
	

	Тема 4.1. 

Степенная функция, её свойства и график.


	Содержание учебного материала
	2
	1

	
	1


	Определение степенной функции. Степенная функция с натуральным показателем. Степенная функция с целым отрицательным показателем. Степенная функция с показателем 1/n, n>1, n-натуральное число.

Степенная функция с положительным рациональным показателем. Степенная функция с отрицательным рациональным показателем. Построение графиков функций.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних заданий.

-Построение графиков степенных функций.
	2
	3

	Тема 4.2.

Показательная функция. Ее свойства и график.
	Содержание учебного материала
	2
	1

	
	1


	Определение показательной функции. Рассмотрение графиков и свойств функции в зависимости от основания. Построение графиков функции.
	
	

	Тема 4.3. 

Логарифмическая функция, ее свойства и график.
	Содержание учебного материала
	2
	1

	
	1


	Определение логарифмической функции. Рассмотрение графиков и свойств логарифмической функции в зависимости от основания. Построение графиков логарифмической функции.
	
	

	
	Практическая работа №8 по теме «Степенная, показательная, логарифмическая функции». 

Построение графиков и нахождение области определения функций.
	2
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних заданий.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

- Решение задач творческого плана для подготовки к олимпиаде.

- Построение графиков сложных логарифмических функций.
	2
	3

	Раздел 5. Уравнения и неравенства
	
	
	

	Тема 5.1. Рациональные уравнения и системы  уравнений, неравенств.
	Содержание учебного материала
	2

	

	
	1
	Способы решений рациональных уравнений: разложение на множители, метод ведения новых неизвестных, графический метод. Решение систем линейных уравнений с двумя переменными и методы их решений: сложение, подстановка, графический метод. Равносильность уравнений, неравенств, систем.
	
	1

	
	Практическая работа №9 по теме «Решение уравнений, систем уравнений и неравенств».

Решение уравнений и систем уравнений неравенств применяя, изученные способы решения.
	2
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних заданий.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

-Графическое решение уравнений, систем уравнений.
	2
	3

	Тема 5.2. Иррациональные  уравнения и неравенства, системы уравнений.
	Содержание учебного материала
	2
	1

	
	1


	Иррациональные уравнения и неравенства. Способы решений иррациональных уравнений: 

а) возведение обеих частей уравнения в степень корня.

б) переход к смешанной равносильной системе,

в) замена переменной.

Посторонние корни и способы устранения их. Решение иррациональных неравенств. 
	
	

	
	Практическая работа № 10 по теме «Иррациональные уравнения и неравенства».
Решение уравнений и неравенств.
	2
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних заданий.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

- Решение иррациональных систем уравнений.
	2
	3

	Тема 5.3. Показательные уравнения и системы уравнений

Показательные неравенства. 
	Содержание учебного материала
	4
	3

	
	1

2
	Определение показательного уравнения. Способы решений показательных уравнений. Решение показательных систем уравнений. 

Показательные неравенства. Способы решений показательных неравенств.
	
	

	
	Практическая работа №11 по теме «Показательные уравнения и неравенства».

Решение уравнений и неравенств, применяя свойства показательной функции.
	2
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних заданий.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

-Решение показательных уравнений и неравенств.
	2
	3

	Тема 5.4. Логарифмические уравнения и систем уравнения.
	Содержание учебного материала
	2
	1

	
	1


	Определение логарифмического уравнения и систем уравнения. Способы решений логарифмических уравнений. Решение логарифмических систем уравнения.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних заданий.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

-Решение показательно- логарифмических уравнений.
	2
	3

	Тема 5.5. Логарифмические неравенства.
	Содержание учебного материала
	2
	1

	
	1


	Определение логарифмического неравенства. Способы решений логарифмических неравенств.
	
	

	
	Практическая работа №12 по теме «Логарифмические уравнения и неравенства».

Применение свойств логарифмической функции при решении уравнений, неравенств.
	2
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних заданий.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

- Графическое решение уравнений и неравенств.

- Исследование уравнений, неравенств.
	2
	3

	Раздел 6.     

Векторы в пространстве.
	
	
	

	Тема 6.1. Основные понятия и определения. Действия над векторами.
	Содержание учебного материала
	2
	1

	
	1
	Повторение сведений о векторах. Коллинеарные векторы. Противоположный вектор. Сложение векторов.

Разность векторов. Умножение вектора на число. Решение задач.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних заданий.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

-Применение вектора в физике и специальных технических дисциплинах.
	2
	3

	Тема 6.2. Прямоугольная система координат в пространстве. Координаты вектора.
	Содержание учебного материала
	2
	1

	
	1


	Прямоугольная система координат на плоскости и в пространстве. Координаты точки на плоскости и в пространстве. Координаты вектора на плоскости и в пространстве. Построение точки по заданным ее координатам. Нахождение координаты точки, изображенной в заданной системе координат.  Решение задач.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних заданий.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

-Построение векторов в прямоугольной системе координат.
	1
	3

	Тема 6.3.

 Действия над векторами, заданными своими координатами.
	Содержание учебного материала
	2
	1

	
	1


	Действия над векторами, заданными своими координатами. Длина вектора. Расстояние между точками.

Деление отрезка в данном отношении. Деление отрезка пополам.
	
	

	
	Практическая работа №13 по теме «Действие над векторами, заданными своими координатами».

Выполнение действий над векторами, заданными своими координатами в пространстве. Деление отрезка в

данном отношении. Разложение вектора по направлениям.
	2
	3

	Тема 6.4. 

Скалярное произведение векторов.
	Содержание учебного материала
	2
	1

	
	1


	Определение скалярного произведения. Скалярный квадрат. Скалярное произведение векторов, заданных своими координатами. Угол между двумя векторами. Проекция вектора на ось. Условие перпендикулярности двух векторов. Условие коллинеарности двух векторов. Решение задач.
	
	

	
	Практическая работа №14 по теме «Скалярное произведение векторов».

Применение векторного метода к решению несложных аналитических, геометрических и прикладных задач.
	2
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних заданий.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

- Векторное задание прямых в пространстве.
	2
	3

	Раздел 7. 

Основы тригонометрии
	
	
	

	Тема 7.1.

Радианная мера угла. Синус, косинус, тангенс и котангенс числа.


	Содержание учебного материала
	4
	1

	
	1

2
	Углы и их измерение. Перевод из градусной меры в радианную и обратно. Вращательное движение.

Определение тригонометрических функций числового аргумента. Знаки тригонометрических функций.

Четность, нечетность.


	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних заданий.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

 -Решение прикладных задач.
	2
	3

	Тема 7.2.

Основные тригонометрические тождества, формулы приведения.
	Содержание учебного материала
	4
	1

	
	1

2
	Основные тригонометрические тождества. Доказательство тождеств. Упрощение выражений.

Формулы приведения. Значения тригонометрических функций. 
	
	

	
	Практическая работа №15 по теме «Решение задач на преобразование тригонометрических выражений».

Определение знака выражения, упрощение и доказательство тождеств.
	2
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних заданий.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

-Решение задач повышенной сложности.
	2
	3

	Тема 7.3.

Формулы суммы и разности двух углов. Формулы двойного и половинного угла. 


	Содержание учебного материала
	2
	1

	
	1


	Формулы сложения. Формулы удвоения. Тригонометрические функции половинного угла.

Выражение тригонометрических функций через тангенс половинного аргумента.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних заданий.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

-Выполнение упражнений на применение формул сложения, двойного и половинного аргумента.
	2
	3

	Тема 7.4.

Преобразования суммы тригонометрических функций в произведение и произведения в сумму.
	Содержание учебного материала
	2
	1

	
	1


	Формулы преобразования суммы тригонометрических функций в произведение.

Формулы преобразования произведения тригонометрических функций в сумму.

Формулы суммы и разности одноименных тригонометрических функций.

Применение формул на практике.
	
	

	
	Практическая работа №16 по теме «Преобразования простейших тригонометрических выражений».

Преобразования суммы тригонометрических функций в произведение и произведения в сумму. Применение формул сложения, формул двойного и половинного аргументов. Выражение функций через тангенс половинного аргумента
	2
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних заданий.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

-Выполнение упражнений на вычисление и упрощение выражений.
	2
	3

	Тема 7.5.

Тригонометрические функции y=sin x, y=cos x.


	Содержание учебного материала
	2
	1

	
	1


	Периодичность тригонометрической функции.

 Определение функции y=sin x, y=cos x. Свойства функции y=sin x и ее график. Свойства функции y=cos x и ее график.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних заданий.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

-Построение графиков функций путем сдвига и растяжения.
	1
	3

	Тема 7.6.

Тригонометрические функции y=tgx, y=ctgx.
	Содержание учебного материала
	2
	1

	
	1
	Определение функции y=tgx, y=ctgx. Свойства функций и их графики.
	
	

	
	Практическая работа №17 по теме «Тригонометрические функции».
Построение графиков тригонометрических функций.
	2
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних заданий.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

-Построение графиков функции содержащих знак модуля.
	1
	3

	Тема 7.7.

Обратные тригонометрические функции.


	Содержание учебного материала
	2
	1

	
	1


	Определение арксинуса числа a и функции y=arcsinx, её свойства и график.

Определение арккосинуса числа a и функции y=arccosx, её свойства и график.

Определение арктангенса числа a и функции y=arctgx, её свойства и график.
Определение арккотангенса числа a и функции y=arcctgx, её свойства и график.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних заданий.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

-Решение упражнений на вычисление и упрощение, используя определения аркфункций.
	2
	3

	Тема 7.8.

Простейшие тригонометрические уравнения.


	Содержание учебного материала
	4
	1



	
	1

2
	Уравнения вида sin x=a, cos x=a.

Уравнения вида tg x=a, ctg x=a.
	
	

	
	Практическая работа №18 по теме «Тригонометрические уравнения».

Решение простейших тригонометрических уравнений.
	2
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних заданий.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

-Решение уравнение повышенной сложности.
	3
	3

	Тема 7.9.

Простейшие тригонометрические неравенства.


	Содержание учебного материала
	2
	1

	
	1


	Неравенства вида sin x>a, sin x<a, cos x>a, cos x<a, tg x>a, tg x<a, ctg x>a, ctg x<a.
	
	

	
	Практическая работа №19 по теме «Тригонометрические неравенства».

Решение простейших тригонометрических неравенств.
	2
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних заданий.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

-Решение неравенств повышенной сложности.
	2
	3

	Тема 7.10. 
Решение тригонометрических уравнений
	Содержание учебного материала
	2
	1

	
	1


	Решение сложных тригонометрических  уравнений.

Уравнения, сводящиеся к квадратным.

Уравнения, решаемые разложением левой части на множители.

Уравнение a sin x+ b cos x=c.

Однородные уравнения.

Уравнения, решаемые с помощью введения вспомогательного аргумента.
	
	

	
	Практическая работа №20 по теме «Тригонометрические уравнения».

Решение тригонометрических уравнений  различными способами.
	2
	2

	
	Контрольная работа №1 по разделу «Основы тригонометрии».

Выявление знаний учащихся и степени усвоения ими данного материала.
	2
	1

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних заданий.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

-Применение тригонометрических функций в спецдисциплинах;

-Решение задач творческого характера для подготовки к олимпиаде.
	3
	3

	Раздел 8.

Прямые и плоскости в пространстве.
	
	
	

	Тема 8.1.

Предмет стереометрии. Аксиомы стереометрии и их следствия.
	Содержание учебного материала
	2
	1

	
	1


	Аксиомы стереометрии. Некоторые следствия из аксиом. Решения задач на применение аксиом стереометрии, их следствий.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних заданий.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

-Решение задач.
	1
	3

	Тема 8.2.

Параллельность прямых и плоскостей в пространстве.
	Содержание учебного материала
	2
	1

	
	1


	Параллельность прямых и  плоскостей в пространстве. Взаимное расположение прямых в пространстве.

Определение параллельных прямых в пространстве и их свойства. Взаимное расположение прямой и плоскости. Определение параллельности прямой и плоскости в пространстве. Теорема о параллельности прямой и плоскости. Взаимное расположение плоскостей в пространстве. Определение параллельных плоскостей. Признак параллельности плоскостей. Свойства параллельных плоскостей.
	
	

	
	Практическая работа №21 по теме «Параллельность прямых и плоскостей».

Повторение теории, решение задач.
	2
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних заданий.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

-Решение задач по теме параллельность прямых и плоскостей.
	2
	3

	Тема 8.3.

Понятие угла в пространстве.
	Содержание учебного материала
	2
	1

	
	1


	Понятие угла в пространстве. Угол между скрещивающимися прямыми. Перпендикуляр и наклонная. Угол между прямой и плоскостью. Двугранный угол. Линейный угол двугранного угла. Угол между плоскостями. Решение задач.
	
	

	
	Практическая работа №22 по теме «Угол между прямой и плоскостью».

Повторение теории, решение задач.
	2
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних заданий.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

-Решение задач повышенной сложности.
	2
	3

	Тема 8.4. Перпендикулярность прямых и плоскостей в пространстве.
	Содержание учебного материала
	2
	1

	
	1


	Перпендикулярность прямых и плоскостей в пространстве. Определение перпендикулярных прямых в пространстве. Теорема о перпендикулярных прямых в пространстве. Определение перпендикулярности прямой и плоскости. Признак перпендикулярности прямой и плоскости. Определение перпендикулярных плоскостей. Признак перпендикулярности двух плоскостей. Теорема о трех перпендикулярах.
	
	

	
	Практическая работа №23 по теме «Перпендикулярность прямой и плоскости».

Вычисление длины перпендикуляра и наклонной.
	2
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних заданий.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

-Решение задач. Задача о проведении общего перпендикуляра двух скрещивающихся прямых.

-Изготовление моделей к теоремам.
	3
	3

	Тема 8.5.

Геометрические преобразования пространства.

Параллельное проектирование.


	Содержание учебного материала
	2
	1

	
	1
	Параллельное проектирование. Свойства параллельного проектирования. Площадь ортогональной проекции. Изображение пространственных фигур.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних заданий.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

- Подготовка реферата «Симметрия в природе».


	2
	3

	Раздел 9.

Производная и ее приложения.
	
	
	

	Тема 9.1.

Числовые последовательности.
	Содержание учебного материала
	2
	1

	
	1


	Последовательности. Способы задания и свойства числовых последовательностей. Понятие о пределе последовательности. Решение задач.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних заданий.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

-Бесконечно убывающая последовательность и ее свойства.
	2
	3

	Тема 9.2.

Предел функции.

Непрерывность функции.
	Содержание учебного материала
	2
	1

	
	1


	Предел функции в точке. Основные свойства предела. Предел функции на бесконечности. Различные методы вычисления пределов (раскрытие неопределенности 0/0, ∞/∞, ∞-∞). Непрерывность функции в точке. Непрерывность функции на промежутке. Свойства непрерывных функций. Решение задач.
	
	

	
	Практическая работа № 24 по теме «Пределы  функций».

Вычисление пределов функции в точке и на бесконечности разными методами.
	2
	2
3



	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних заданий.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

 -Предел и непрерывность функции.


	2
	

	Тема 9.3.

Производная, ее смысл. Правила дифференцирования.
	Содержание учебного материала
	4
	1

	
	1

2
	Определение производной. Физический смысл производной.  Геометрический смысл производной.

Уравнение касательной к графику функции. Общий метод нахождения производной. 

Правила дифференцирования. Производные основных элементарных функций.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних заданий.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

 -Нахождение производной функции по определению.
	2
	3

	Тема 9.4.

Производные основных элементарных и сложных функций.
	Содержание учебного материала
	2
	1

	
	1
	Производные сложных функций.
	
	

	
	Практическая работа №25 по теме «Производные функций».

Нахождение производной функции используя правила дифференцирования и таблицу производных.
	2
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних заданий.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

-Нахождение производной функции.
	2
	3

	Тема 9.5.

Вторая производная, ее смысл. Дифференциал функции.

Приложения производной.
	Содержание учебного материала
	2
	1

	
	1


	Определение второй производной. Физический смысл второй производной. Применение второй производной на практике. Понятие дифференциала функции. Дифференциал первого и второго порядка.

Применение дифференциала на практике. Нахождение скорости и ускорения для процесса, заданного формулой. Составление уравнений касательной и нормали. Нахождение углового коэффициента касательной.
	
	

	
	Практическая работа №26 по теме «Приложения производной».

Применение производных к задачам геометрии и физики.
	2
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних заданий.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

-Применение производной в физике и геометрии.

-Приложение дифференциала к приближенным вычислениям.
	2
	3

	Тема 9.6.

Применение производной к исследованию функций и построению графиков. 
	Содержание учебного материала
	4
	1

	
	1

2
	Признаки постоянства, возрастания и убывания функции. Экстремумы функции. Исследование функции на экстремум. Наибольшее и наименьшее значения функции на промежутке. Общая схема исследования функции.

Полное исследование функции с помощью первой производной. Применение схемы исследования функции.
	
	

	
	Практическая работа №27 по теме «Экстремумы функции».
	2
	2

	
	Практическая работа №28 по теме «Применение производной к исследованию функций и построению графиков». Исследование и построение графиков функций с помощью первой производной.
	2
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних заданий.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

- Графическая работа «Построение графиков более сложных функций».
	2
	3

	Раздел 10.

Интеграл и его приложения.
	
	
	

	Тема 10.1.

Первообразная и интеграл.
	Содержание учебного материала
	4
	1

	
	1

2
	Понятие первообразной. Неопределенный интеграл и его свойства. Основные формулы интегрирования.

Методы нахождения неопределенного интеграла.
	
	

	
	Практическая работа №29 по теме «Неопределенный интеграл».

Применение свойств неопределенного интеграла, основных формул интегрирования и методов вычисления неопределенного интеграла.
	2
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних заданий.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

 -Вычисление неопределенных интегралов различными методами.
	2
	3

	Тема 10.2.

Определенный интеграл и его геометрический смысл.
	Содержание учебного материала
	2
	1

	
	1


	Определенный интеграл и его геометрический смысл. Основные свойства определенного интеграла. Методы вычисления определенных интегралов. Формула Ньютона-Лейбница. Вычисления определенных интегралов с помощью основных свойств и формулы Ньютона-Лейбница.
	
	

	
	Практическая работа №30 по теме «Определенный интеграл».

Применение свойств определенного интеграла, основных формул интегрирования и методов вычисления определенного интеграла.
	2
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних заданий.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

-Вычисление определенных интегралов сложных функций.
	1
	3

	Тема 10.3.

Геометрические приложения определенного интеграла.
	Содержание учебного материала
	2
	1

	
	1


	Нахождение площадей криволинейных трапеций различными способами.

Решение задач на нахождение площадей плоских фигур.
	
	

	
	Практическая работа №31 по теме «Геометрические приложения определенного интеграла».

Вычисление площадей плоских фигур с помощью определенного интеграла различными способами.
	2
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних заданий.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

-Вычисление площадей плоских фигур с помощью определенного интеграла различными способами.
	2
	3

	Тема 10.4.

Физические приложения определенного интеграла.
	Содержание учебного материала
	2
	1

	
	1


	Путь, пройденный точкой. Работа переменной силы. Сила давления жидкости. Примеры применения определенных интегралов в физике.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних заданий.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

- Применение определенного интеграла в физике.

- Решение типовых и нетиповых задач повышенной сложности.
	2
	3

	Раздел 11. Многогранники.
	
	
	

	Тема 11.1. Многогранники и их основные свойства. Призма.
	Содержание учебного материала
	2
	1

	
	1


	Понятие о многограннике (грани, рёбра, вершины). Определение призмы. 

Виды призм. Диагональ, высота, диагональное сечение призмы. Свойства правильной призмы. Боковая и полная поверхности прямой и наклонной призм. 
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних заданий.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

-Сечение призмы плоскостью.
	1
	3

	Тема 11.2. Параллелепипед.
	Содержание учебного материала
	2
	1

	
	1


	Определение параллелепипеда.  Виды параллелепипедов.  Свойства граней и диагоналей параллелепипеда. 

Свойство диагонали прямоугольного параллелепипеда. Боковая полная поверхности параллелепипеда.
	
	

	
	Практическая работа №32 по теме «Призма. Параллелепипед».

Вычисление полной поверхности и элементов параллелепипеда. 
	2
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних заданий.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

-Сечение параллелепипеда плоскостью.
	1
	3

	Тема 11.3.    Пирамида. Правильная пирамида. Усеченная пирамида.
	Содержание учебного материала
	4
	1

	
	1

2
	Определение пирамиды (вершина, грани, основание, боковые рёбра). Высота, диагональное сечение пирамиды.  Определение правильной пирамиды.  Апофема, свойства правильной пирамиды.  Свойство сечений пирамиды плоскостью параллельной её основанию. 

Усеченная пирамида.  Бокова и полная поверхности пирамиды, усеченной пирамиды.
	
	

	
	Практическая работа №33 по теме «Пирамида».

Вычисление полной поверхности и элементов пирамид.
	2
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних заданий.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

-Сечение пирамиды плоскостью. Свойства параллельных сечений в пирамиде.
	2
	3

	Тема 11.4. Правильные многогранники.
	Содержание учебного материала
	2
	1

	
	1


	Понятие о правильном многограннике. Виды правильных многогранников.

Теорема Эйлера. Решение задач на многогранники.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних заданий.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

- Правильные и полуправильные многогранники.

- Изготовление моделей многогранников.
	2
	3

	Раздел 12.

 Фигуры вращения и площади их поверхностей.
	
	
	

	Тема 12.1.      Цилиндр.
	Содержание учебного материала
	2
	1

	
	1


	Понятие цилиндра (основания, образующая, высота, радиус основания). Сечение цилиндра плоскостью.

Равносторонний цилиндр. Боковая и полная поверхности цилиндра. Решение задач.
	
	

	
	Практическая работа №34 по теме «Цилиндр».

Вычисление элементов и полной поверхности цилиндра.
	2
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних заданий.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

 -Сечение цилиндра плоскостью.

-Решение задач.
	2
	3

	Тема 12.2.           Конус. Усеченный конус.
	Содержание учебного материала
	4
	1

	
	1

2
	Понятие конуса (основания, образующая, высота, радиус основания). Сечение конуса плоскостью. Равносторонний конус. Боковая и полная поверхности конуса. 

Понятие усеченного конуса (основания, высота, радиусы оснований, образующая). Решение задач.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних заданий.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

-Решение задач.

-Сечение конуса плоскостью.
	2
	3

	Тема 12.3. 

Шар и сфера. Части шара.
	Содержание учебного материала
	2
	1

	
	1


	Сфера и шар (радиус, диаметр, центр шара). Взаимное расположение плоскости и шара. Касательная плоскость к сфере. Части шара и сферы. Площадь сферы.
	
	

	
	Практическая работа №35 по теме «Конус. Шар и сфера».

Вычисление полной поверхности элементов тел вращений.
	2
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних заданий.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

- Изготовление моделей тел вращений.

- Решение задач.
	3
	3

	Раздел 13. 

Объемы многогранников и тел вращения.
	
	
	

	Тема 13.1.

 Понятие объема тела. Интегральная формула объема. Объемы прямоугольного параллелепипеда и куба.
	Содержание учебного материала
	2
	1

	
	1


	Определение объема. Единица измерения объема. Основные свойства объемов. Равновеликие тела.

Объемы прямоугольного параллелепипеда и куба. Объем параллелепипеда. Решение задач.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних заданий.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

-Решение задач повышенной сложности.
	2
	3

	Тема 13.2.

 Объемы цилиндра, призмы.
	Содержание учебного материала
	2
	1

	
	1


	Объем прямой призмы. Объем наклонной призмы. Объем цилиндра. Решение задач.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних заданий.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

-Вычисление объемов цилиндра и призмы.
	2
	3

	Тема 13.3.

 Объемы пирамиды и конуса. Объем шара и площадь сферы.
	Содержание учебного материала
	2
	1

	
	1
	Объем пирамиды. Объем конуса. Объемы усеченной пирамиды и конуса. Решение задач. Площадь сферы. Объем шара.
	
	

	
	Практическая работа №36 по теме «Объемы геометрических тел».

Вычисление объемов геометрических тел.
	2
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних заданий.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

- Вычисление объемов тел с помощью определенного интеграла.

- Объем шарового сегмента, шарового слоя, шарового сектора.
	2
	3

	Раздел 14.

Элементы комбинаторики.
	
	
	

	Тема 14.1.

Элементы комбинаторики.
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1


	Понятие факториала. Определение перестановки, размещения, сочетания. Решение задач.
	
	1

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних заданий.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

-Решение задач.
	1
	3

	Тема 14.3.

Формула бинома-Ньютона.
	Содержание учебного материала
	2
	1

	
	1


	Определение биноминальных коэффициентов. Бином Ньютона. Биноминальные коэффициенты.

Треугольник Паскаля.
	
	

	
	Практическая работа №37 по теме «Элементы комбинаторики. Бином Ньютона».

Использование бинома Ньютона. 
	2
	2 

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних заданий.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

-Решение задач на использование бинома Ньютона.
	2
	3

	Раздел 15.

Элементы теории вероятности и математической статистики.
	
	
	

	Тема 15.1.

Предмет теории вероятностей. 
	Содержание учебного материала
	2
	1

	
	1


	Основные понятия и определения. Виды случайных событий. Классическое определение вероятности.

Основные свойства вероятностей. Решение задач.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних заданий.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

-Решение задач.
	2
	3

	Тема 15.2.

 Теорема сложения вероятностей несовместных событий. Теорема умножения вероятностей независимых событий.
	Содержание учебного материала 
	2
	1

	
	1


	Сумма событий. Теорема сложения вероятностей несовместных событий. Произведение событий. Понятие условной вероятности. Теорема умножения вероятностей. Решение задач.
	
	

	
	Практическая работа №38 по теме «Теоремы сложения и умножения вероятностей».

Решение задач применяя теоремы сложения и умножения вероятностей.
	2
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних заданий.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

-Формула Байеса.

 -Формула Бернулли.
	1
	3

	Тема 15.3.

Дискретная случайная величина. Закон ее распределения.

Числовые характеристики ДСВ.
	Содержание учебного материала
	2
	1

	
	1


	Определение дискретной случайной величины. Закон распределения дискретной случайной величины.

Числовые характеристики ДСВ (математическое ожидание, дисперсия, среднее квадратическое отклонение).
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних заданий.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

-Решение задач.
	1
	3

	Тема 15.6.

Основные задачи и понятия математической статистики.
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	1


	Задачи математической статистики. Генеральная и выборочная совокупности. Выборка с возвращением и без возвращения. Способы отбора.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних заданий.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

-Решение задач.
	1
	3

	Тема 15.7.

Статистическое распределение выборки.
	Содержание учебного материала
	2
	1

	
	1


	Основные понятия (варианта, частота, относительная частота). Статистическое распределение выборки. Полигон и гистограмма.
	
	

	
	Практическая работа №39 по теме «Элементы математической статистики».

Решение практических задач с применением вероятностных методов.
	2
	2

	
	Контрольная работа №2 по теме «Элементы теории вероятности и математической статистики».

Выявление знаний учащихся и степени усвоения ими материала.
	2
	1

	Консультации
	12
	

	Всего:
	355
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач).
3. условия реализации программы УЧЕБНОЙ дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета «Математические дисциплины».
Оборудование учебного кабинета:

· посадочные места по количеству обучающихся;

· рабочее место преподавателя;

· комплект учебно-методических пособий;

· модели геометрических фигур.
Технические средства обучения: 
· компьютер;

· мультимедиапроектор.
3.2.  Требования к минимальному информационному обеспечению обучения

1. Григорьев С.В. Математика. – М.: Академия,  2013.

2. Дадаян А. А. Математика. – М.: ФОРУМ, 2011 .

3. Дадаян А.А. Сборник задач по математике. – М.: ФОРУМ: ИНФРА-М, 2011.

PAGE  

