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1. паспорт ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
ПМ.01 Организация и проведение монтажа и ремонта промышленного оборудования
1.1. Область применения рабочей программы
Рабочая программа профессионального модуля (далее программа) – является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности СПО 15.02.01 Монтаж и техническая эксплуатация промышленного оборудования (по отраслям) (уровень подготовки – базовый) укрупненной группы направлений подготовки и специальностей 15.00.00 Машиностроение в части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД): Организация и проведение монтажа и ремонта промышленного оборудования и соответствующих профессиональных компетенций (ПК):

	ПК 1.1. Руководить  работами,  связанными  с применением грузоподъёмных  механизмов, при  монтаже  и  ремонте  промышленного оборудования. 

	ПК 1.2. Проводить  контроль  работ  по монтажу  и  ремонту промышленного  оборудования  с   использованием  контрольно-измерительных приборов. 

	ПК 1.3. Участвовать  в пусконаладочных  работах  и  испытаниях промышленного оборудования после ремонта и монтажа. 

	ПК 1.4. Выбирать  методы  восстановления  деталей  и  участвовать в процессе их изготовления. 

	ПК 1.5. Составлять документацию для проведения работ по монтажу и ремонту промышленного оборудования.


1.2. Цели и задачи профессионального модуля – требования к результатам освоения профессионального модуля
С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения профессионального модуля должен:
иметь практический опыт: 
· руководства работами, связанными с применением грузоподъёмных механизмов, при монтаже и ремонте промышленного оборудования; 

· проведения контроля работ по монтажу и ремонту промышленного оборудования 

· с использованием контрольно-измерительных приборов; 

· участия в пусконаладочных работах  и испытаниях промышленного оборудования после ремонта и монтажа; 

· выбора методов восстановления деталей и участвовать в процессе их изготовления; 

· составления документации для проведения работ по монтажу и ремонту промышленного оборудования
уметь:
· выполнять эскизы деталей при ремонте промышленного оборудования; 

· выбирать технологическое оборудование; 

· составлять схемы монтажных работ; 

· организовать работы по испытанию промышленного оборудования после ремонта и монтажа; 

· организовывать пусконаладочные работы промышленного оборудования; 

· пользоваться грузоподъёмными механизмами; 

· пользоваться условной сигнализацией при выполнении  грузоподъемных работ; 

· рассчитывать предельные нагрузки грузоподъемных устройств;
· определять виды и способы получения заготовок; 

· выбирать способы упрочнения поверхностей; 

· рассчитывать величину припусков;   

· выбирать технологическую оснастку; 

· рассчитывать режимы резания; 

· назначать технологические базы; 

·  производить силовой расчет приспособлений; 

· производить расчет размерных цепей; 

· пользоваться  измерительным инструментом;  

· определять методы восстановления деталей; 

· пользоваться компьютерной техникой и прикладными компьютерными программами; 

· пользоваться нормативной и справочной литературой;
      знать:
· условные обозначения в кинематических схемах и чертежах; 

· классификацию технологического оборудования; 

· устройство и назначение технологического оборудования; 

· сложность ремонта оборудования; 

· последовательность выполнения и средства контроля при пусконаладочных работах; 

· методы сборки  машин; 

· виды монтажа промышленного оборудования и порядок его проведения; 

· допуски и посадки сопрягаемых поверхностей деталей машин; 

· последовательность выполнения испытаний узлов и механизмов оборудования после           

     ремонта и монтажа; 

· классификацию грузоподъемных и грузозахватных механизмов; 

· основные параметры грузоподъемных машин; 

· правила эксплуатации грузоподъемных устройств; 

· методы ремонта деталей, механизмов и узлов промышленного оборудования; 

· виды заготовок и способы их получения; 

· способы упрочнения поверхностей; 

· виды механической обработки деталей; 

· классификацию и назначение технологической оснастки; 

· классификацию и назначение режущего и  измерительного инструментов; 

· методы и виды испытаний промышленного оборудования; 

· методы контроля точности и шероховатости поверхностей; 

· методы восстановления деталей; 

· прикладные  компьютерные программы; 

· виды архитектуры и комплектации компьютерной техники;

· правила техники безопасности при выполнении монтажных и ремонтных работ; 

· средства коллективной и индивидуальной защиты.  

 2. результаты освоения ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 
         Результатом освоения профессионального модуля является овладение обучающимися видом профессиональной деятельности (ВПД) Организация и проведение монтажа и ремонта промышленного оборудования, в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:

	Код
	Наименование результата обучения

	ПК 1.1.
	Руководить  работами,  связанными  с применением грузоподъёмных  механизмов, при  монтаже  и  ремонте  промышленного оборудования.

	ПК 1.2.
	Проводить  контроль  работ  по монтажу  и  ремонту промышленного  оборудования  с   использованием  контрольно-измерительных приборов.

	ПК 1.3.
	Участвовать  в пусконаладочных  работах  и  испытаниях промышленного оборудования после ремонта и монтажа.

	ПК 1.4.
	Выбирать  методы  восстановления  деталей  и  участвовать в процессе их изготовления.

	ПК 1.5.
	Составлять документацию для проведения работ по монтажу и ремонту промышленного оборудования.

	ОК 1.
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

	ОК 2.
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

	ОК 3.
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

	ОК 4.
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

	ОК 5.
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 6.
	Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

	ОК 7.
	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.

	ОК 8.
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

	ОК 9.
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.


3. СТРУКТУРА и содержание профессионального модуля
3.1. Тематический план профессионального модуля 
	Коды профессиональных компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля 
	Всего часов
 
	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарных курсов
	Практика 

	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самос-тояте-льная работа обучающегося, часов
	Консу-льтации

часов
	Учебная,

часов
	Производственная 
(по профилю специальности),

часов


	
	
	
	Всего,

часов
	в т.ч. лабораторные работы и практические занятия,

часов
	в т.ч. курсовой проект,

часов
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	ПК 1.1 - ПК 1.5
	МДК.01.01.  Организация монтажных работ промышленного оборудования и контроль за ними
	550
	384
	76
	-

	132
	34
	-
	-

	
	Тема 1. Грузоподъемные и транспортные машины
	114
	84
	20
	-
	20
	10
	
	

	
	Тема 2. Строительное дело
	86
	60
	16
	-
	20
	6
	
	

	
	Тема 3. Монтаж типового оборудования и узлов
	202
	144
	-
	-
	50
	8
	
	

	
	Тема 4. Допуски и посадки
	148
	96
	40
	-
	42
	10
	
	

	
	МДК.01.02.  Организация ремонтных работ промышленного оборудования и контроль за ними
	302
	204
	22
	30


	80
	18
	
	

	
	Тема 1. Детали машин
	152
	102
	22
	30
	40
	10
	
	

	
	Тема 2. Ремонт типового оборудования и узлов
	150
	102
	-
	-
	40
	8
	
	

	
	Учебная практика 
	108
	
	108
	-

	
	Производственная практика  
	252
	
	-
	252

	
	Всего
	1212
	588
	188
	30
	212
	52
	108
	252


3.2. Содержание обучения по профессиональному модулю  
	Наименование
 разделов  и тем
	Содержание учебного материала  
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	ПМ.01 Организация и проведение монтажа и ремонта промышленного оборудования
	
	1212
	

	МДК.01.01.
Организация монтажных работ промышленного оборудования и контроль за ними
	
	550
	

	Тема 1. Грузоподъемные 

и транспортные машины
	
	Теоретическое обучение:
	6
	

	
	1
	Содержание предмета. Классификация ГПМ и ТМ. 
	2
	1

	
	2
	Гибкие элементы. Классификация стальных канатов и цепей. Выбор  по ГОСТ. 
	2
	

	
	3
	Правила эксплуатации гибких элементов.
	2
	

	
	
	Практическое занятие:
	4
	

	
	4
	Гибкие элементы. Расчет диаметра стального каната по нагрузкам. Выбор по ГОСТ.
	2
	2

	
	5
	Определение механического напряжения в ветви каната стропа.
	2
	

	
	
	Теоретическое обучение:
	2
	

	
	6
	Съемные грузозахватные устройства (стропы, захваты, траверсы). 
	2
	1

	
	
	Практическое занятие:
	2
	

	
	7
	Расчет  поперечного сечения траверсы.
	2
	

	
	
	Теоретическое обучение:
	8
	1

	
	8
	Полиспасты. Силовые и скоростные. Кратность полиспаста.
	2
	

	
	9
	Барабаны, блок, звездочки.
	2
	

	
	10
	Крепление каната на барабане.
	2
	

	
	11
	Грузозахватные органы.
	2
	

	
	
	Практическое занятие:
	2
	

	
	12
	Расчет параметров нарезного барабана.
	2
	2

	
	
	Теоретическое обучение:
	4
	1

	
	13
	Тормозные устройства. Конструкции остановов и ограничителей скорости.
	2
	

	
	14
	Колодочные и ленточные тормоза. Конструкция и принцип действия.
	2
	

	
	
	Практическое занятие:
	6
	2

	
	15
	Тормозные устройства. Расчет колодочного тормоза.
	2
	

	
	16
	Расчет  двух колодочного тормозного устройства.
	2
	

	
	17
	Расчет ленточного тормоза.
	2
	

	
	
	Теоретическое обучение:
	8
	

	
	18
	Приводы грузоподъемных механизмов. Выбор электродвигателя и редуктора 
	2
	

	
	
	
	
	1

	
	19
	Простейшие грузоподъемные механизмы. Домкраты. 
	2
	

	
	20
	Простейшие ГПМ. Лебедки. 
	2
	

	
	21
	Простейшие ГПМ. Тали.
	2
	

	
	
	Практическое занятие:
	4
	

	
	22
	Простейшие грузоподъемные механизмы. Расчет винтового домкрата.
	2
	

	
	23
	Расчет элементов крюковой подвески.
	2
	

	
	
	Теоретическое обучение:
	14
	

	
	24
	Конструкции кранов и подъемников. 
	2
	2

	
	25
	Стреловой кран. Виды стреловых кранов.
	2
	

	
	26
	Мостовой кран. Типы мостовых кранов.
	2
	

	
	27
	Виды подъемников. Классификация.
	2
	

	
	28
	Лифты и строительные подъемники.
	2
	

	
	29
	Классификация и назначение транспортирующих машин.
	2
	

	
	30
	Конвейеры с тяговым органом. Ленточный  конвейер.
	2
	

	
	
	Практическое занятие:
	2
	2

	
	31
	Расчет ленточного конвейера.
	2
	

	
	
	Теоретическое обучение:
	22
	1

	
	32
	Пластинчатые конвейеры.
	2
	

	
	33
	Скребковый конвейер. Назначение. 
	2
	

	
	34
	Подвесные конвейеры. Виды.
	2
	

	
	35
	Конвейеры без тягового органа. Инерционные конвейеры.
	2
	

	
	36
	Качающийся и  вибрационный конвейеры.
	2
	

	
	37
	Винтовой вид  конвейера. 
	2
	

	
	38
	Гравитационный вид транспорта. Рольганги.
	2
	

	
	39
	Гидравлический транспорт.
	2
	

	
	40
	Пневматический транспорт. Виды. 
	2
	

	
	41
	Транспорт. Погрузчики.
	2
	

	
	42
	Робототехника.
	2
	

	Тема 2. 
Строительное дело

	        Теоретическое обучение:
	22
	

	
	1
	Значение дисциплины. 
	2
	1 

	
	2
	Основные сведения о строительных материалах. 
	2
	

	
	3
	Минеральные вяжущие вещества.
	2
	

	
	4
	Бетоны, марки бетонов. 
	2
	

	
	5
	Теплоизоляционные и  другие строительные материалы.
	2
	

	
	6
	Здания и общие объемно-планировочные и конструктивные схемы. 
	2
	

	
	7
	Генеральные планы предприятий.
	2
	

	
	8
	Промышленные здания и их основные элементы.
	2
	

	
	9
	Несущие и не несущие элементы конструкций.
	2
	

	
	10
	Каркас  промышленных зданий и сооружений. 
	2
	

	
	11
	Основные  конструктивные элементы промышленных зданий и сооружений.
	2
	

	
	
	Практическое занятие:
	2
	

	
	12
	Выполнение плана производственного корпуса каркасного здания.
	2
	

	
	
	Теоретическое обучение:
	2
	1

	
	13
	Вертикальные ограждения. Классификация. Требования, предъявляемые к ограждениям.
	2
	

	
	
	Практическое занятие:
	2
	

	
	14
	Разбивка плана здания  по рядам и осям.
	2
	2

	
	
	Теоретическое обучение:
	2
	

	
	15
	Особенности вертикальных разрезов промышленных зданий и сооружений. 
	2
	1

	
	
	Практическое занятие:
	4
	

	
	16
	Выполнение поперечного разреза производственного корпуса здания.
	2
	2

	
	17
	Выполнение продольного разреза производственного здания.
	2
	

	
	
	Теоретическое обучение:
	18
	

	
	18
	Высотные отметки промышленного здания.
	2
	1

	
	19
	Выполнение плана корпуса здания с нанесением грузоподъемного оборудования и монтажных проемов.
	2
	

	
	20
	СНиП и СанПин. Основные требования. 
	2
	

	
	21
	Сантехническое оборудование. Отопление.
	2
	

	
	22
	Сантехническое оборудование. Вентиляция.
	2
	

	
	23
	Сантехническое оборудование. Водоснабжение.
	2
	

	
	24
	Сантехническое оборудование. Стоки
	2
	

	
	25
	Антикоррозионная защита
	2
	

	
	26
	Правила выполнения монтажных чертежей.
	2
	

	
	
	Практическое занятие:
	8
	

	
	27
	Выполнение монтажного чертежа с привязкой.
	2
	2

	
	28
	Выполнение монтажного чертежа-эскиза с позициями.
	2
	

	
	29
	Площадки смотровые и рабочие.
	2
	

	
	30
	Оформление спецификации.
	2
	

	Тема 3.

Монтаж типового оборудования и узлов
	 Теоретическое обучение:
	144
	

	
	1
	Организация производства монтажных работ.
	2
	1

	
	2
	Выбор и разработка методов производства монтажных работ.
	2
	

	
	3
	Техническая документация на монтажные работы.
	2
	

	
	4
	Оборудование для монтажных работ.
	2
	

	
	5
	Приспособления для монтажных работ.
	2
	

	
	6
	Организация монтажной площадки.
	2
	

	
	7
	Приемка, хранение и расконсервация оборудования при монтажных работах.
	2
	

	
	8
	Подготовка оборудования к монтажу.
	2
	

	
	9
	Приемка фундаментов под монтаж.
	2
	

	
	10
	Строповка оборудования при монтажных работах.
	2
	

	
	11
	Установка оборудования на фундамент.
	2
	

	
	12
	Испытание смонтированного оборудования.

Сдача оборудования в эксплуатацию.
	2
	

	
	13
	Монтаж типовых деталей и узлов.
	2
	

	
	14
	Установка и выверка  валов при монтаже.
	2
	

	
	15
	Монтаж  подшипников скольжения и  подшипников качения.
	2
	

	
	16
	Монтаж соединительных муфт.
	2
	

	
	17
	Монтаж зубчатых передач и ременных передач.
	2
	

	
	18
	Монтаж уплотнительных устройств в подвижных соединениях.
	2
	

	
	19
	Балансировка вращающихся деталей и узлов.
	2
	

	
	20
	Монтаж аппаратов с мешалками.
	2
	

	
	21
	Монтаж привода перемешивающего устройства.

Требования к установке уплотняющих устройств вала мешалки при монтаже.

Испытание аппаратов с перемешивающими устройствами после монтажа.
	2
	

	
	22
	Монтаж кожухотрубных теплообменников.

Монтаж кристаллизаторов.
	2
	

	
	23
	Монтаж пластинчатых и углеграфитовых теплообменников.

Монтаж погружных конденсаторов – холодильников.
	2
	

	
	24
	Монтаж оросительных холодильников и конденсаторов – холодильников воздушного охлаждения. 
	2
	

	
	25
	Испытание теплообменников и сдача в эксплуатацию.
	2
	

	
	26
	Транспортировка крупногабаритных колонных аппаратов к месту монтажа.
	2
	

	
	27
	Сборка и сварка негабаритных колонных аппаратов в условиях монтажной  площадке.
	2
	

	
	28
	Методы монтажа колонных аппаратов.
	2
	

	
	29
	Методы монтажа колонных аппаратов стреловыми самоходными кранами 

с обычным стреловым исполнением.
	2
	

	
	30
	Методы монтажа колонных аппаратов стреловыми самоходными кранами

со специальной стреловой оснасткой.
	2
	

	
	31
	Монтаж внутренних устройств тарельчатых колонных аппаратов.

Монтаж внутренних устройств насадочных колонных аппаратов.
	2
	

	
	32
	Проверка установки смонтированных колонных аппаратов.

Испытание колонных аппаратов.
	2
	

	
	33
	Конструкции  резервуаров и газгольдеров.
	2
	

	
	34
	Разгрузка, транспортирование и складирование металлоконструкций. 

Приемка и разметка основания вертикальных цилиндрических резервуаров и газгольдеров.
	2
	

	
	35
	Развертывание днищ вертикальных цилиндрических резервуаров и газгольдеров.
	2
	

	
	36
	Монтаж и сварка днищ. Разметка днищ.

Монтаж центральной части плавающей крыши (понтона).
	2
	

	
	37
	Подъем рулонов корпуса в вертикальное положение.
	2
	

	
	38
	Установка опорной или монтажной стойки.
	2
	

	
	39
	Развертывание рулонов корпуса.
	2
	

	
	40
	Формообразование концов полотнищ корпусов резервуаров и газгольдеров и сварка монтажных стыков.
	2
	

	
	41
	Сборка и установка щитов покрытия. 

Монтаж внутренних направляющих опорных стоек газгольдеров. 
	2
	

	
	42
	Монтаж покрытия кровли газгольдеров. Сборка и монтаж внешних направляющих газгольдеров. Опускание в проектное положение сферических покрытий резервуаров и газгольдеров.
	2
	

	
	43
	Проверка качества сварных швов и испытание резервуаров и газгольдеров.
	2
	

	
	44
	Правила техники безопасности при монтаже резервуаров и газгольдеров.
	2
	

	
	45
	Монтаж шаровых резервуаров.
	2
	

	
	46
	Монтаж аппаратов для разделения суспензий. Конструкции аппаратов.
	2
	

	
	47
	Монтаж отстойников.
	2
	

	
	48
	Монтаж фильтров.
	2
	

	
	49
	Монтаж центрифуг.
	2
	

	
	50
	Требования к фундаментам для монтажа насосов  и компрессоров.
	2
	

	
	51
	Крепление оборудования к фундаменту.
	2
	

	
	52
	Организация рабочего места монтажника насосов и компрессоров.
	2
	

	
	53
	Оснастка и приспособление для монтажа насосов и компрессоров.
	2
	

	
	54
	Средства для выставки и выверки оборудования на фундаменте. 

Проверка соосности валов насосов и электродвигателя.
	2
	

	
	55
	Предмонтажная проверка оборудования.
	2
	

	
	56
	Установка агрегатов на фундамент.
	2
	

	
	57
	Монтаж трубопроводов насосов и компрессоров.
	2
	

	
	58
	Монтаж вспомогательных систем.
	2
	

	
	59
	Проверка взаимного расположения сборочных единиц и привода.
	2
	

	
	60
	Особенности монтажа поршневого компрессора. Монтаж без разборки.
	2
	

	
	61
	Монтаж с разборкой компрессора. Установка и крепление рамы на фундаменте. 

Укладка коленчатого вала.
	2
	

	
	62
	Установка цилиндров и шатунно – поршневой группы и сальников.
	2
	

	
	63
	Регулировка мертвого пространства.
Установка клапанов, смазочной системы  механизма движения, цилиндров и сальников. 
Установка воздухосборников и межступенчатой арматуры. 
	2
	

	
	64
	Особенности монтажа насосов.
	2
	

	
	65
	Монтаж центробежных, осевых, поршневых  и вакуумных насосов.
	2
	

	
	66
	Подготовка к пуску насосов и  компрессоров.
	2
	

	
	67
	Обкатка и наладка компрессора.
	2
	

	
	68
	Обкатка и наладка насосов.
	2
	

	
	69
	Монтаж трубопроводов.
	2
	

	
	70
	Монтаж трубопроводной арматуры.
	2
	

	
	71
	Сборка трубопроводных узлов. Сварка трубопроводов.
	2
	

	
	72
	Испытание трубопроводов. Сдача – приемка смонтированных трубопроводов.
	2
	

	Тема 4.

Допуски и посадки

	 Теоретическое обучение:
	18
	

	
	1
	Введение. Значение и содержание дисциплины. Точность и качество. Взаимозаменяемость. Виды.
	2
	1

	
	2
	Система допусков и посадок для гладких элементов деталей. Размеры, виды размеров. 
	2
	

	
	3
	Верхнее, нижнее отклонения. Основное отклонение.
	2
	

	
	4
	Допуск, нулевая линия, поле допуска.
	2
	

	
	5
	Обозначение предельных отклонений на чертежах деталей и сборочных единиц.
	2
	

	
	6
	Посадки. Виды посадок. Вал, отверстие. 

Графическое изображение размеров и отклонений. 
	2
	

	
	7
	Посадки в системе отверстия и в системе вала. Основной вал, основное отверстие.    
	2
	

	
	8
	Методы расчета  посадок.
	2
	

	
	9
	Графическое изображение полей допусков и посадок
	2
	

	
	
	Практическое занятие:
	14
	

	
	10
	Определение по заданному значению предельных отклонений 

размеров элементов детали.
	2
	2

	
	11
	Определение по заданному значению полю допуска  размеров детали.
	2
	

	
	12
	Определение по заданному значению квалитета размеров детали.
	2
	

	
	13
	Расчет по заданному значению квалитета и поля допуска посадки с зазором.
	2
	

	
	14
	Расчет по заданному значению квалитета и поля допуска посадки с  натягом.
	2
	

	
	15
	Расчет по заданному значению квалитета и  поля допуска переходной  посадки.
	2
	

	
	16
	Определение по заданному значению квалитета и допуску  вида посадки.
	2
	

	
	
	Теоретическое обучение:
	20
	

	
	17
	Система ЕСДП.  Структура построения. Единица допуска, квалитет. 
	2
	

	
	
	
	
	1

	
	18
	Методы нормирования точности.
	2
	

	
	19
	Рекомендации по выбору допусков и посадок. 
	2
	

	
	20
	Нормирование точности формы и расположения поверхностей.
	2
	

	
	21
	Виды отклонения формы и их условные обозначения. 
	2
	

	
	22
	Контроль точности формы и расположения поверхности.
	2
	

	
	23
	Базы нормирования. Суммарный допуск.
	2
	

	
	24
	Шероховатость поверхности. Влияние шероховатости на свойства.
	2
	

	
	25
	Параметры шероховатости поверхности.
	2
	

	
	26
	Расчет  параметров шероховатости.
	2
	

	
	
	Практическое занятие:
	8
	

	
	27
	Нормирование точности формы поверхности.
	2
	2

	
	28
	Нормирование точности  расположения поверхности.
	2
	

	
	29
	Расчет шероховатости поверхности.
	2
	

	
	30
	Правила нанесения условных обозначений шероховатости поверхностей на чертежах.
	2
	

	
	
	Теоретическое обучение:
	8
	

	
	31
	Точность размерных цепей. Виды размерных цепей. 
	2
	1

	
	32
	Задачи по обеспечению точности размерных цепей.
	2
	

	
	33
	Методы расчета размерных цепей при обеспечении полной и неполной взаимозаменяемости (min-max).
	2
	

	
	34
	Методы расчета размерных цепей при обеспечении полной и неполной взаимозаменяемости (min-max).
	2
	

	
	
	Практическое занятие:
	2
	

	
	35
	Расчет размерных цепей на обеспечение полной взаимозаменяемости.
	2
	2

	
	
	Теоретическое обучение:
	2
	

	
	36
	Нормирование точности типовых соединений, шпоночных соединений.
	2
	1

	
	
	Практическое занятие:
	4
	

	
	37
	Нормирование точности шпоночных соединений.
	2
	2

	
	38
	Нормирование точности  расположения поверхностей шпоночного паза.
	2
	

	
	
	Теоретическое обучение:
	2
	

	
	39
	Нормирование точности шлицевых соединений.
	2
	

	
	
	Практическое занятие:
	2
	

	
	40
	Нормирование точности шлицевых соединений.
	2
	

	
	
	
	
	2

	
	
	Теоретическое обучение:
	4
	

	
	41
	Нормирование точности подшипников качения.
	2
	1

	
	42
	Виды нагрузок  подшипников качения.
	2
	

	
	
	Практическое занятие:
	2
	

	
	43
	Нормирование точности подшипников качения.
	2
	2

	
	
	Теоретическое обучение:
	2
	

	
	44
	Нормирование точности  резьб и резьбовых соединений.
	2
	1

	
	
	Практическое занятие:
	4
	

	
	45
	Нормирование точности метрических соединений.
	2
	2

	
	46
	Нормирование точности зубчатых соединений.
	2
	

	
	47
	Нормирование точности конических соединений.
	2
	

	
	48
	Нормирование точности подшипников скольжения.
	2
	

	МДК.01.02.
Организация ремонтных работ промышленного оборудования и контроль за ними
	
	302
	

	Тема 1.

Детали машин
	 Теоретическое обучение:
	4
	

	
	1
	Основные положения. Общие сведения. Требования к машинам и деталям. 

Критерии работоспособности и расчета деталей машин. 

Выбор материалов для деталей машин. Проектные и проверочные расчеты. 
	2
	1

	
	2
	Назначение механических передач, классификация. Основные силовые и кинематические соотношения. Кинематический и силовой  расчет многоступенчатого привода.
	2
	

	
	
	Практическое занятие:
	2
	2

	
	3
	Кинематический и силовой расчет многоступенчатого привода и выбор электродвигателя.
	2
	

	
	
	Теоретическое обучение:
	8
	1

	
	4
	Зубчатые передачи. Классификация. Основы теории зубчатого зацепления. 

Изготовление зубчатых колес.
	2
	

	
	5
	Основные элементы эвольвентного зацепления. Влияние числа зубьев на форму и прочность зуба. Понятие о зубчатых передачах со смещением (корригирование).

Точность зубчатых передач. 
	2
	

	
	6
	Материалы зубчатых колес. Виды разрушения зубьев.  Допускаемые напряжения.
	2
	

	
	7
	Цилиндрическая прямозубая передача. 

Силы, действующие в зацеплении зубчатых передач.
	2
	

	
	
	Практическое занятие:
	4
	

	
	
	
	
	2

	
	8
	Расчет сил, действующих в зацеплении зубчатых передач.
	2
	

	
	9
	Расчет на изгиб и контактную прочность цилиндрических прямозубых передач.
	2
	

	
	
	Теоретическое обучение:
	4
	1

	
	10
	Цилиндрическая шевронная передача. Геометрические параметры. 

Передачи с зацеплением Новикова.
	2
	

	
	11
	Цилиндрическая косозубая передача. Основные геометрические соотношения зацепления.

Силы в зацеплении зубчатой  передачи.
	2
	

	
	
	Практическое занятие:
	2
	2

	
	12
	Расчет на изгиб и контактную  прочность цилиндрических косозубых передач.
	2
	

	
	
	Теоретическое обучение:
	8
	

	
	13
	Конические зубчатые передачи. Геометрия зацепления. 

Основные геометрические соотношения. Эквивалентное колесо. Силы  в зацеплении.
	2
	1

	
	14
	Планетарные  зубчатые передачи.
	2
	

	
	15
	Червячные передачи.  Классификация. Основные геометрические соотношения. 

Силы, действующие в передаче.
	2
	

	
	16
	Общие сведения о редукторах. Назначение,  устройство, классификация.
	2
	

	
	
	Практическое занятие:
	2
	2

	
	17
	Расчет  зубчатых колес редуктора.
	2
	

	
	
	Теоретическое обучение:
	12
	1

	
	18
	Фрикционные передачи. Классификация. Достоинства и недостатки. Материалы катков.

Виды разрушений фрикционных передач.
	2
	

	
	19
	Цилиндрическая  и коническая фрикционные передачи применения, определение диапазона регулирования. Вариаторы. Расчет на прочность фрикционных передач.
	2
	

	
	20
	Передача винт-гайка. Общие сведения о передаче.  Разновидности передачи.
	2
	

	
	21
	Ременные передачи. Общие сведения о передаче. 
	2
	

	
	22
	Основные геометрические соотношения. 

Силы и напряжения, действующие в ветвях ремня.
	2
	

	
	23
	Плоскоременная передача. Клиноременная передача. Шкивы ременных передач.
	2
	

	
	
	Практическое занятие:
	2
	2

	
	24
	Расчет клиноременной  передачи.
	2
	

	
	
	Теоретическое обучение:
	2
	1

	
	25
	Цепные передачи. Общие сведения, приводные цепи, звездочки. Основные геометрические соотношения в цепных передачах. Силы, действующие в ветвях цепей.
	2
	

	
	
	Практическое занятие:
	2
	

	
	
	
	
	2

	
	26
	Расчет цепной передачи.
	2
	

	
	
	Теоретическое обучение:
	2
	1

	
	27
	Валы и оси. Общие сведения. Классификация. Материалы. Основы расчета валов и осей
	2
	

	
	
	Практическое занятие:
	2
	2

	
	28
	Проектный и проверочный расчет валов.
	2
	

	
	
	Теоретическое обучение:
	4
	1

	
	29
	Подшипники скольжения.
	2
	

	
	30
	Подшипников качения.  
	2
	

	
	
	Практическое занятие:
	2
	2

	
	31
	Расчет подшипника качения.
	2
	

	
	
	Теоретическое обучение:
	6
	1

	
	32
	Муфты. Общие сведения. Классификация.
	2
	

	
	33
	Резьбовые соединения.  Общие сведения. Классификация. Основные типы резьб.
	2
	

	
	34
	Шпоночные и шлицевые соединения. Общие сведения.
	2
	

	
	
	Практическое занятие:
	4
	2

	
	35
	Расчет прочности шпоночного соединения.
	2
	

	
	36
	Расчет  шлицевого соединения.
	2
	

	Тема 2.

Ремонт типового оборудования и узлов
	 Теоретическое обучение:
	102
	

	
	1
	Организация ремонтной службы на предприятии.  

Основные требования к содержанию оборудования.
	2
	1

	
	2
	Задачи системы ТОиР.
	2
	

	
	3
	Виды ТОиР и их объем.
	2
	

	
	4
	Документация ремонта. Финансирование ремонтов.
	2
	

	
	5
	Планирование ремонтов. Нормативы времени работы оборудования между ремонтами, простоя в ремонте и трудоемкости ремонта. Составление ремонтного цикла.
	2
	

	
	6
	Разборка машины или аппарата на сборочные единицы и детали.

Очистка и мойка сборочных единиц и деталей.
	2
	

	
	7
	Контроль, дефектация и сортировка деталей. Подготовка к ремонтным работам.

Восстановление изношенных деталей.
	2
	

	
	8
	Сборка машины (аппарата). Обкатка и испытание.
	2
	

	
	9
	Ремонт гладких валов.
	2
	

	
	10
	Ремонт шлицевых валов. Повышение прочности валов.
	2
	

	
	11
	Ремонт подшипников скольжения. Общие сведения. Классификация. Материалы.
	2
	

	
	12
	Конструкция подшипников скольжения. Виды разрушений и критерии работоспособности. Основные неисправности.
	2
	

	
	13
	Разборка подшипников. Типовой маршрут ремонта разъемных подшипников скольжения
	2
	

	
	14
	Ремонт вкладышей подшипников скольжения.
	2
	

	
	15
	Сборка и регулировка отремонтированных подшипников скольжения.
	2
	

	
	16
	Ремонт подшипников качения. Классификация подшипников качения.
	2
	

	
	17
	Дефекты узлов с подшипниками качения и способы их устранения..
	2
	

	
	18
	Ремонт зубчатых передач.
	2
	

	
	19
	Ремонт ременных передач. Классификация.  Достоинства и недостатки.

Восстановление шкивов ременных передач.
	2
	

	
	20
	Восстановление ремней ременных передач. Статическая балансировка шкивов.
	2
	

	
	21
	Ремонт соединительных муфт.
	2
	

	
	22
	Ремонт теплообменных аппаратов. Конструкции теплообменников.

Основные неисправности и способы их обнаружения.  
	2
	

	
	23
	Ремонт теплообменников жесткой конструкции. Подготовка к ремонту теплообменников жесткой конструкции: промывка и разборка.
	2
	

	
	24
	Выявление и устранение дефектов. Чистка теплообменников. 
	2
	

	
	25
	Ремонт трубок. Ремонт корпуса. Сборка и испытание после ремонта и сдача в эксплуатацию. 
	2
	

	
	26
	Ремонт теплообменников с плавающей головкой. 

Испытание после ремонта и сдача в эксплуатацию.
	2
	

	
	27
	Ремонт колонных аппаратов. Основные неисправности. Подготовка к ремонту.
	2
	

	
	28
	Технология ремонта колонных аппаратов.
	2
	

	
	29
	Ремонт тарельчатых колонн.
	2
	

	
	30
	Ремонт насадочных колонн. Испытание после ремонта.
	2
	

	
	31
	Ремонт аппаратов с мешалками. Основные неисправности. Подготовка к ремонту.   
	2
	

	
	32
	Ремонт эмалевого покрытия. Ремонт узлов. Испытание после ремонта.
	2
	

	
	33
	Ремонт насосного оборудования. Характеристика основных неисправностей. 
	2
	

	
	34
	Содержание ремонтных работ. Порядок разборки и сборки насосов.
	2
	

	
	35
	Особенности ремонта и регулирования отдельных узлов деталей насосов.
	2
	

	
	36
	Обкатка насосов и сдача их в эксплуатацию.
	2
	

	
	37
	Ремонт компрессоров. Основные неисправности поршневого и центробежного компрессоров.
	2
	

	
	38
	Разборка компрессора. Очистка и мойка деталей. Дефектация деталей.
	2
	

	
	39
	Ремонт узлов и деталей поршневого компрессора.
	2
	

	
	40
	Ремонт узлов и деталей поршневого компрессора. Сборка после ремонта.
	2
	

	
	41
	Ремонт центробежного компрессора. 
	2
	

	
	42
	Испытание компрессоров и трубопроводов после ремонта и прием в эксплуатацию.
	2
	

	
	43
	Ремонт емкостных аппаратов. Основные неисправности. Подготовка к ремонту.  
	2
	

	
	44
	Ремонт узлов. Испытание после ремонта.
	2
	

	
	45
	Ремонт фильтров. Основные неисправности. Подготовка к ремонту.  Ремонт узлов.

Испытание после ремонта.
	2
	

	
	46
	Ремонт центрифуг. Основные неисправности. Подготовка к ремонту.  Ремонт узлов. 

Испытание после ремонта.
	2
	

	
	47
	Характеристика основных неисправностей трубопроводов и способы их обнаружения.
	2
	

	
	48
	Профилактические ремонты трубопроводов. Текущий ремонт трубопроводов. 

Очистка трубопроводов. 
	2
	

	
	49
	Замена изношенных участков трубопроводов. Особенности ремонта неметаллических труб.
	2
	

	
	50
	Испытание трубопровода и сдача его в эксплуатацию.
	2
	

	
	51
	Ремонт трубопроводной арматуры. Ремонт предохранительной арматуры.
	2
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела ПМ.01  
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы, по вопросам, составленным преподавателем.

Вычерчивание, согласно, индивидуального задания технологических схем установок по описанию.

Подготовка к практическим работам с использованием рекомендаций преподавателя. 

Оформление практических  работ и отчетов и подготовка к их защите.
	212
	3

	Учебная практика УП.01.01

Виды работ:
Инструктаж по ТБ.

Зенкерование, развертывание отверстий.

Нарезание резьбы.

Клепка (сборка).

Сварка и пайка.

Шабрение и притирка.

Трубопроводные работы.

Работа на токарных станках.

Работа на сверлильных станках.

Работа на фрезерных станках.

Работа на строгальных станках.
	108
	

	Тематика курсовых проектов 
1. Проектирование привода ленточного конвейера с тяговой силой ленты F=1 кН

2. Проектирование привода ленточного конвейера с тяговой силой ленты F=1,3 кН
3. Проектирование привода ленточного конвейера с тяговой силой ленты F=1,5 кН
4. Проектирование привода ленточного конвейера с тяговой силой ленты F=1,8 кН
5. Проектирование привода ленточного конвейера с тяговой силой ленты F=2 кН
6. Проектирование привода ленточного конвейера с тяговой силой ленты F=2,2 кН
7. Проектирование привода ленточного конвейера с тяговой силой ленты F=2,5 кН
8. Проектирование привода ленточного конвейера с тяговой силой ленты F=2,8 кН
9. Проектирование привода ленточного конвейера с тяговой силой ленты F=3 кН
10. Проектирование привода ленточного конвейера с тяговой силой ленты F=3,5 кН
11. Проектирование привода ленточного конвейера со скоростью  ленты V=0,8 м/с
12. Проектирование привода ленточного конвейера со скоростью  ленты V=0,9 м/с
13. Проектирование привода ленточного конвейера со скоростью  ленты V=1 м/с
14. Проектирование привода ленточного конвейера со скоростью  ленты V=1,1 м/с
15. Проектирование привода ленточного конвейера с диаметром барабана D=250 мм
16. Проектирование привода ленточного конвейера с тяговой силой ленты F=2,4 кН
17. Проектирование привода ленточного конвейера со скоростью  ленты V=1,2 м/с
18. Проектирование привода ленточного конвейера со скоростью  ленты V=1,3 м/с
19. Проектирование привода ленточного конвейера со скоростью  ленты V=1,4 м/с
20. Исходные данные для расчетов в индивидуальных заданиях.
	30
	

	Производственная  практика ПП.01.01

Виды работ:
1. Проводить  работы по монтажу и ремонту с применением грузоподъемных машин. 

2. Проводить испытание оборудования.

3. Проводить эксплуатацию, техническое обслуживание и ремонт промышленного оборудования.

4. Проводить изготовление, восстановление и сборку узлов механизмов.
Разработка конструкции, ремонта и монтажа комплексных установок технологических линий.
Производство анилина.

Производство смолы 134 – 276. 

Производство диметилфосфита. 

Производство хлорированных парафинов. 

Производство едкого натра.

Производство жидкого хлора. Производство хлорметанов.

Производство ингибиторов. 

Производство ОЭДФК.

Производство ТЭОС, ФЭС – 50.
	252
	

	Консультации
	52
	

	Всего
	1212
	


4. условия реализации  ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
4.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация профессионального модуля предполагает наличие кабинетов: Монтажа, технической эксплуатации и ремонта оборудования. Лаборатории: Технической механики грузоподъемных и транспортирующих машин; Мастерских: Слесарно-механических.

Оборудование кабинета:   
- рабочее место преподавателя

- посадочные места для студентов;

- макеты технологического оборудования;

- доска ученическая;

- УМК профессионального модуля;

- плакаты оборудования;

- макеты технологии монтажа;

- детали и узлы оборудования.

Оборудование лаборатории:   
- посадочные места для студентов;

- стационарный лабораторный стенд;

- учебный стенд «зубчатые зацепления»;

- макет ленточного конвейера;
- макет электротали;

- макет монорельс.

Оборудование слесарно-механических мастерских:

           - рабочие места по количеству обучающихся;
- тиски;

- набор инструментов;

- сверлильные станки;

- токарные станки;

- заточные станки;

- гильотина;      

- зубодолбежный станок;

- фрезерный станок. 

          4.2. Требования к минимальному информационному обеспечению обучения
Основные источники учебной литературы: 

1. Федеральные нормы и правила в области промышленной безопасности «Правила промышленной безопасности опасных производственных объектов, на которых используется оборудование, работающее под избыточным давлением» 

Утверждены приказом Федеральной службы по экологическому, технологическому и атомному надзору от 25.03.2014 г. № 116.

2. Зайцев С.А. Допуски и технические измерения. -М: Академия, 2014.
3. Тимонин А.С., Балдин Б.Г. и др. Машины и аппараты химических производств. -К.: Ноосфера, 2014.
4. Покровский Б.С. Слесарно-сборочные работы. -М: Академия, 2015.

5. Сеферов Г.Г. и др. Материаловедение. -М.: ИНФРА-М, 2013.
5. Контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля (вида профессиональной деятельности)
	Результаты 

освоения
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы
 контроля и оценки 

	ПК 1.1. Руководить работами, связанными с применением грузоподъёмных механизмов, при монтаже и ремонте промышленного оборудова-ния.
	Соответствие подбора грузоподъемных механизмов требованиям технологического процесса при ремонте и монтаже оборудования.
	Экспертное наблюдение и оценка при выполнении работ на производственной практике; оценка на экзамене квалификационном.

	ПК 1.2. Проводить контроль работ по монтажу и ремонту промышленного оборудования с использованием контрольно-измерительных приборов.
	Соответствие использования контрольно-измерительного инструмента требованиям технологического процесса при проведении работ по монтажу и ремонту промышленного оборудова-ния.
	Экспертное наблюдение и оценка при выполнении работ на производственной практике; оценка на экзамене квалификационном.

	ПК 1.3. Участвовать в пуско-наладочных работах и испытаниях промышленного оборудования после ремонта и монтажа.
	Соответствие последовательности выполнения операций при пуско-наладочных работах и испытаниях оборудования технологическому процессу.
	Экспертное наблюдение и оценка при выполнении работ на производственной практике; оценка при выполнении практических занятий.

	ПК 1.4. Выбирать методы восстановления деталей и участвовать в процессе их изготовления.
	Аргументированность выбора метода восстановления детали согласно критериям технико-экономической целесообразности.
	Оценка при выполнении практических занятий; экспертная оценка при защите курсового проекта.

	ПК 1.5. Составлять документацию для проведения работ по монтажу и ремонту 
промышленного оборудования.
	Соответствие курсового проекта заданию, методическим указаниям и стандартам.
	Экспертная оценка при защите курсового проекта.


Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.

	Результаты

освоения
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы 
контроля и оценки

	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес
	- участие в научных конференциях и профессиональных конкурсах;      
-демонстрация интереса к будущей профессии в процессе производственной практики.
	Экспертное наблюдение и оценка на практических занятиях, при выполнении работ по практике.

	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
	- активное участие в освоении ПМ (доклады - презентации, самостоятельная внеаудиторная работа);                                             - активная работа на занятиях, своевременность сдачи заданий;    - самоанализ и коррекция результатов собственной деятельности.
	Экспертное наблюдение и оценка на практических занятиях, при выполнении работ по практике.

	ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность
	- подготовка доклада к защите курсового проекта;                          - оригинальные и находчивые ответы на вопросы при защите курсового проекта.
	Экспертное наблюдение и оценка на практических  занятиях, при выполнении работ по практике.

	ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
	- эффективный поиск необходимой информации, в том числе при анализе  фрагментов технической документации действующих производств;
- использование различных источников, включая электронные при выполнении курсового проекта.
	Экспертное наблюдение и оценка на практических занятиях, при выполнении работ по практике.

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональ-ной деятельности
	- демонстрация навыков использования информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности;
- владение программой «Компас» при выполнении графической части курсового проекта.
	Экспертное наблюдение и оценка на практических занятиях, при выполнении работ по практике.

	ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями
	- активная работа в малых группах;                                           - терпимость к мнениям других;   - продуктивное реагирование в конфликтных ситуациях;                - эффективное взаимодействие с обучающимися, преподавателями и мастерами производственного обучения.
	Экспертное наблюдение и оценка на практических занятиях, при выполнении работ по практике.

	ОК 7. Брать на себя ответст-венность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий
	- оказание помощи в учебе одногруппникам;                             - активное участие в жизни группы;                                             - демонстрация деятельности в роли руководителя команды при работе в малых группах.
	Экспертное наблюдение и оценка на практических занятиях, при выполнении работ по практике.

	ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации
	- выступление на студенческих научных конференциях;                 - участие в конкурсах проф-мастерства;                                      - повышение разряда по рабочей профессии;                                       - самостоятельная внеаудиторная работа;                                                  - самостоятельный выбор темы и содержания курсового проекта.
	Экспертное наблюдение и оценка на практических занятиях, при выполнении работ по практике.

	ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности
	- анализ инноваций в профессиональной сфере.
	Экспертное наблюдение и оценка на практических занятиях, при выполнении работ по практике.




