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1. паспорт  ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

1.1. Аннотация и область применения программы

Настоящая рабочая программа учебной дисциплины  Материаловедение является  необходимой частью основной профессиональной образовательной программы по специальности 14341  Машинист  холодильных установок.
В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 
знать: Строение и свойства материалов, методы их исследования и испытания.

Классификацию и область применения конструкционных и вспомогательных материалов.

Способы получения материалов с заданным комплексом свойств.

Основы термообработки и способы защиты металлов и сплавов от коррозии.

Правила улучшения свойств материалов.
уметь: Выбирать материалы на основе анализа их свойств  для конкретного применения в производстве.

Распознавать и классифицировать конструкционные и сырьевые материалы по внешнему виду, происхождению, свойствам.

Выбирать конструкционные и вспомогательные материалы по их назначению и условиям эксплуатации.

Проводить исследования и испытания материалов. 

1.2. Требования к результатам освоения: компетенциям, знаниям и умениям:
В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:
Выбирать материалы на основе анализа их свойств  для конкретного применения в производстве.

Распознавать и классифицировать конструкционные и сырьевые материалы по внешнему виду, происхождению, свойствам.

Выбирать конструкционные и вспомогательные материалы по их назначению и условиям эксплуатации.
Проводить исследования и испытания материалов.
В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:
Строение и свойства материалов, методы их исследования и испытания.

Классификацию и область применения конструкционных и вспомогательных материалов.

Способы получения материалов с заданным комплексом свойств.

Основы термообработки и способы защиты металлов и сплавов от коррозии.

Правила улучшения свойств материалов.

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов
по учебному плану

	Максимальная учебная нагрузка 
	6

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка 
	6

	теоретическое обучение
	3

	практические занятия
	3

	Промежуточная аттестация проводится в форме  дифференцированного зачета                                                    


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины   

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала
	Объем часов
	Осваиваемые элементы компетенций

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1
	Физико-химические закономерности формирования структуры металлов
	
	

	Тема 1.1. Строение и свойства металлов
	Тематика теоретических занятий
	
	ОК 01. - ОК 11;  

ПК 1.1,

ПК 1.2,

ПК 1.3,

ПК 2.1,

ПК 2.2,

ПК 2.3.

ПК 2.4.
ПК 3.1.



	
	1. Элементы кристаллографии: кристаллическая решётка, анизотропия. 

Дефекты кристаллического строения. Жидкие кристаллы; структура полимеров, стекла, керамики, древесины: строение и свойства.
	1

	

	
	2. Влияние типа связи на структуру и свойства кристаллов, 

Фазовый состав сплавов, диффузия в металлах и сплавах.

Методы исследования строения металлов. Макро- и  микроанализ.
	
	

	
	3. Основные свойства металлов и сплавов. Физические: цвет, температура плавления, плотность. теплопроводность, тепловое расширение. электропроводность и электросопротивление, магнитные свойства. 

Химические: коррозионная стойкость. жаростойкость, жаропрочность.

Технологические: обрабатываемость резанием, свариваемость, ковкость, закаливаемость, прокаливаемость,   жидкотекучесть,  усадка металла,  ликвация.

Механические: твердость, прочность, упругость, пластичность, ползучесть, хрупкость, вязкость, выносливость, усталость.
	
	

	
	4. Испытания механических свойств: статические, динамические, с переменной нагрузкой (знакопеременными). 
	
	

	
	Тематика практических занятий
	
	

	
	1. Практическое занятие «Испытание на твёрдость по Роквеллу»
	
	

	
	2. Практическое занятие «Испытание на твёрдость по Бринеллю»
	
	

	
	3. Практическое занятие «Устройство микроскопа МИМ-7. Микроанализ»
	
	

	Тема 1.2. Формирование структуры литых материалов
	Тематика теоретических занятий
	2

	

	
	1. Кристаллизация металлов и сплавов: сущность процесса, этапы. 

Форма кристаллов и строение слитков. Получение монокристаллов.
	
	

	
	2. Кривые охлаждения металлов и аморфного материала. Модифицирование. 

Аморфное состояние материалов. Свойства аморфных материалов.

Аллотропия (полиморфизм) металлов и сплавов. Кривая охлаждения чистого железа.
	
	

	Тема 1.3. Диаграмма состояния металлов и сплавов
	Тематика теоретических занятий
	
	

	
	1. Понятие о металлических сплавах. Основные понятия и определения: фаза, система, структурная составляющая, компонент. Классификация и структура сплавов: жидкие растворы, твердые растворы, химические соединения, механические смеси. 
	
	

	
	2. Основные равновесные диаграммы состояния двойных спла​вов. 

Физические и механические свойства сплавов в равновесном со​стоянии. 

Связь между свойствами сплавов и типом диаграмм состояния.

Диаграмма состояния Fe-Fe3C (железо-цементит), её критиче​ские точки. 

Компоненты и фазы в сплавах железа с углеродом. 

Классификация железоуглеродистых сталей и сплавов. 

Влияние легирующих элементов на равновесную структуру сталей.
	
	

	
	Тематика практических занятий
	
	

	
	1. Практическое занятие «Изучение микроструктуры сталей в равновесном состоянии.

по диаграмме Fe-Fe3C»
	
	

	
	2. Практическое занятие «Изучение микроструктуры чугунов в равновесном состоянии.

по диаграмме Fe-Fe3C»
	
	

	
	3. Практическое занятие «Построение кривых охлаждения и нагрева стали по диаграмме железо-цементит. Превращения, происходящие в стали при нагреве и охлаждении»
	
	

	
	4. Практическое занятие «Построение кривых охлаждения и нагрева белого чугуна по диаграмме железо-цементит. Превращения, происходящие в белом чугуне при нагреве и охлаждении»
	
	

	Тема 1.4. Формирование структуры деформированных металлов и сплавов
	Тематика теоретических занятий
	
	

	
	1. Пластическая деформация моно- и поликристаллов. Диаграмма растяжения металлов.

Пластическая деформация поликристаллических металлов.

Деформирование двухфазных сплавов. 

Свойства пла​стически деформированных металлов.

Наклёп. Явления возврата и рекристаллизации.
	1

	

	Тема 1.5. Термическая и обработка металлов и сплавов
	Тематика теоретических занятий
	
	

	
	1. Определение и классификация видов термической обработки.

Превращения в металлах и сплавах при нагреве и охлаждении.

Ос​новное оборудование для термической обработки.
	
	

	
	2. Виды термической обработки стали: отжиг, нормализация, закалка, отпуск закалённых сталей.

Поверхностная закалка сталей. Построение диаграмм термической обработки металлов.

Дефекты термической обра​ботки и методы их предупреждения и устранения.
	
	

	
	3. Термомеханиче​ская обработка, виды, сущность, область применения.

Влияние термической обработки на структуру и свойства металлов и сплавов.
	
	

	
	Тематика практических занятий
	
	

	
	1. Практическое занятие «Выбор режима термической обработки стали. 

Изучение структуры стали после закалки».
	
	

	Тема 1.6.  Химико-  термическая
обработка металлов и сплавов
	Тематика теоретических занятий
	
	

	
	1. Определение и классификация видов химико-термической обработки металлов и сплавов. Основное оборудование для химико-термической обработки.

Цементация стали. Азотирование стали. Ионное (плазменное) азотирование и цементация. Диффузионное насыщение сплавов металлами и неметаллами. 

Влияние химико-термической обработки на структуру и свойства материалов и сплавов.
	1
	

	Консультации
	
	

	Дифференцированный зачет
	
	

	Всего
	6
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)
3. условия реализации программы дисциплины
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета 

Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории: 

1. Доска классная

2. Стол и стул для преподавателя.

3. Столы и стулья для студентов

Технические средства обучения:

1. Компьютер

2. Мультимедийная установка

3. Калькуляторы

3.2. Требования к минимальному информационному обеспечению обучения
Основные источники учебной литературы 

1. Журавлева Л.В. Основы электроматериаловедения. - М: Академия, 2017.
2. Скопцова Н.И. Основы электроматериаловедения. - М: Академия, 2017.
3. Моряков О.С. Материаловедение. - М: Академия, 2015.
4. Солнцев Ю.П. Материаловедение. - М: Академия, 2014.
5. Черепахин А.А. Материаловедение. - М: Академия, 2018.
6. Черепахин А.А. Материаловедение. - М: Академия, 2014.
7. Сеферов Г.Г. и др. Материаловедение. - М: ИНФРА-М, 2013.
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